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2. Features of the propagation of cylindrical waves in hyperelastic materials with an internal structure

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню поширення циліндричних хвиль в гіперпружних
композитних матеріалах. Виведено нелінійні хвильові рівняння для різних представлень пружного
потенціалу, що відповідають двом різним мікроструктурним моделям композитних матеріалів – моделі
ефективних пружних модулів і моделі двофазної пружної суміші. Отримано наближені розв’язки на основі
функцій Ханкеля для радіальних поздовжних циліндричних хвиль та на основі функцій Бесселя для
крутильних циліндричних хвиль. Проведене комп’ютерне моделювання еволюції радіальних циліндричних
хвиль і крутильних циліндричних хвиль для випадків ізотропних та трансверсально-ізотропних матеріалів.
На основі результатів цього моделювання побудовано сценарії розвитку еволюції та проведене порівняння
результатів для випадків “плоска хвиля – циліндрична хвиля”, ”циліндрична хвиля – циліндрична хвиля”,
отриманих для потенціалів Мернаґана та Сіньйоріні.



2. The thesis is devoted to studing the propagation of cylindrical waves in hyperelastic composite materials. The
nonlinear wave equations are derived for different representations of the elastic potential, which correspond to
two distinguishing microstructural models of composite materials – the model of effective elastic moduli and the
model of two-phase elastic mixture. The approximate solutions are obtained for the radial cylindrical waves basing
on the Hankel functions and for the torsional cylindrical waves basing on the Bessel functions. The computer
modeling of evolution of both the radial cylindrical waves, and the torsional cylindrical waves is carried out for
cases of isotropic and transversely isotropic materials. On basis of results of modeling, the scenarios of evolution
are constructed and the comparison of obtained for Murnaghan and Signorini potentials results is carried out for
cases "plane wave – cylindrical wave", "cylindrical wave – cylindrical wave".
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