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1. Аналіз ефективності кріоконсервування клітинних суспензій з постійною та змінною швидкістю
охолодження

2. Analysis of efficiency of cell suspension cryopreservation with constant and variable cooling rates

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - кріоконсервування дріжджоподібних грибів S. cerevisiae. Мета дослідження -
побудова та експериментальне підтвердження кількісної моделі кріопошкодження суспензії
дріжджоподібних грибів S. cerevisiae у розчині "ДМСО (10 об.%) - 0,135М Na CI - вода" при лінійних та
нелінійних режимах охолодження на етапі її кристалізації. Методи дослідження: вольюмометричний,
світлова мікроскопія, термографія, чашковий метод Коха, теоретичне моделювання. Результати можуть бути
використані при розробці способів кріоконсервування мікроорганізмів з використанням лінійних і
нелінійних режимів заморожування. Наукова новизна - вперше сформульована кількісна модель
кріопошкодження клітин, що кріоконсервуються, на етапі кристалізації; вперше доведено, що механізм
кріозахисної дії швидкого двохступінчастого охолодження принципово не відрізняється від оптимального з
погляду двохфакторної теорії кріопошкодження лінійного режиму охолодження; визначено оптимальний
нелінійний режим охолодження дріжджових клітин S. cerevisiae; визначені величини енергії активації



процесів проникання води та кріопротекторів крізь плазматичну мембрану S. cerevisiae; показано, що 1,2-ПД
впливає на плазматичну мембрану S. cerevisiae, знижуючи енергію активації проникання молекул води крізь
неї.

2. The research object is cryopreservation of yeast-like fungi S. serevisiae. The aim of the research were designing
and experimental confirmation of quantitative model of yeast-like fungi S. serevisiae suspension cryodamage in
"DMSO (10 at.%) - 0,135М NaCl - water" solution at the linear and nonlinear cooling rates at the crystallization
stage. Research methods were volumetricity, light microscopy, thermography, Koch plate method, theoretical
modeling. Results can be used for development of cryopreservation methods of microorganisms with the use of
the linear and nonlinear freezing rates. Scientific novelty consist in the firstly specified quantitative model of
cryopreserved cell cryodamage at the stage of crystallization; there is firstly shown, that the mechanism of
cryoprotective action of the rapid two-stage cooling at principle does not differ from the optimal from standpoint
of two-factor theory of cryodamage linear rate cooling; the optimal nonlinear cooling rate of yeast cells S.
serevisiae is defined; the activation energy values of processes for water and cryoprotectants penetration through
S. serevisiae plasma membrane are determined; it is shown, that 1,2-PD affects S. serevisiae plasma membrane,
lowering the activation energy for water molecules penetration through it.
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