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Тема дисертації:
1. Квантові динамічні ефекти у двокомпонентних системах – антиферомагнетиках і двозонних
надпровідниках

2. Quantum Dynamical Effects in Two-Component Systems: Antiferromagnets and Two-Band Superconductors

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вивченню квантових явищ у антиферомаг-нетиках та двозонних
надпровідниках. Обидва типи матеріалів є перспективними кандидатами для використання в квантових
технологіях та електроніці майбутньо-го. Їх об’єднує наявність додаткової ступені свободи – в
антиферомагнетиках це можливість керувати хіральністю, а в надпровідниках – використання двох зон.
Показано, що поздовжня динаміка антиферомагнетика складається з двох ка-налів: (1) одночасне збудження
або анігіляція двох магнонів та (2) збудження одно-го магнона і анігіляція другого магнона. Обидва канали
мають різні залежності від температури і хвильового вектору. Вперше продемонстровано, як ці канали
двома-гнонних взаємодій згасають. Продемонстровано, що в антиферомагнетиках під дією електричного
поля в частотному спектрі і груповій швидкості є аномальна зона, в якій відбувається си-льне «тертя», що
призводить до значного зменшення частотних характеристик, а також різкого стрибку групової швидкості в
діапазон 300 км/с. Продемонстровано, як просторове і часове згасання відрізняється для правосторонньої
та лівосторон-ньої хвилі під дією ефекту Ааронова–Кашера. Проведено розрахунки параметрів порядку
сплаву Mo0.52Re0.48 на основі ди-ференціальної провідності точкових контактів Ag/Mo0.52Re0.48.
Підтверджено гіпо-тези про двозонність цього сплаву і можливість використовувати його для дослі-дження
ефектів багатозонності.

2. This dissertation addresses the investigation of quantum phenomena in antiferro-magnets and two-band
superconductors. Both classes of materials are considered promis-ing candidates for applications in quantum
technologies and next-generation electronics. What unites them is the presence of an additional degree of
freedom – in antiferromag-nets, the ability to control chirality, and in superconductors, the utilization of two elec-
tronic bands. The longitudinal dynamics of an antiferromagnet are shown to decompose into two distinct
channels: (i) the simultaneous excitation or annihilation of two magnons, and (ii) the excitation of one magnon
accompanied by the annihilation of another. These channels display different dependencies on temperature and
wave vector. For the first time, the mechanisms governing the decay of such two-magnon interaction channels are
demonstrated. Furthermore, it is revealed that, under the influence of an external electric field, an-tiferromagnets
exhibit an anomalous region in the frequency spectrum and group veloci-ty. Within this regime, strong “friction”
effects emerge, resulting in a pronounced reduc-tion of spectral characteristics and a sharp jump in group velocity
up to ~300 km/s. Dis-tinct spatial and temporal damping behaviors of right- and left-handed spin waves in-duced
by the Aharonov–Casher effect are also established. In addition, the order parameters of the Mo₀.₅₂Re₀.₄₈ alloy have
been evaluated from the differential conductance of Ag/Mo₀.₅₂Re₀.₄₈ point contacts. The analysis con-firms the two-
band nature of this alloy and validates its suitability as a platform for ex-ploring multiband superconductivity
effects.
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