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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Автоматичне керування процесами перевантаження зерна на елеваторах: моделювання ПТЛ як об’єкта
керування, формування керованої змінної, напівнатурне тестування САК

2. Automatic control of grain transferring processes on elevators: TTL modelling as a control object, controlled
variable formation, semi-industrial testing of SAC

Реферат:
1. Обґрунтовано основу концепції автоматичного керування завантаженням потоково-транспортних ліній
(ПТЛ) елеваторів зерном як засобу вирішення взаємно суперечливих вимог максимізації енергоефективності
та мінімізації ймовірності виникнення аварійних ситуацій. Вона дозволила цілеспрямовано сформулювати
вимоги до математичних моделей (ММ) ПТЛ як об'єктів керування, що й обумовило їхню новизну.
Розроблено ММ динаміки процесів переміщення зерна норіями та скребковими конвеєрами як об'єктами
керування зі структурою, що змінюється, та обмеженнями типу «аварійна ситуація». Розроблено ММ робочих
характеристик приводних електродвигунів (ПЕД) конвеєрів ПТЛ та методику ідентифікації її параметрів за
їхніми паспортними характеристиками. Моделі реалізовано у формі імітаційних моделей. Розроблено спосіб
розрахунку ступеня завантаження конвеєрів СМ за результатами виміру повного струму, що споживається
їхнім ПЕД, варіанти його доцільної реалізації та відповідне прикладне ПЗ контролера. Розроблено програмне



середовище для компонування моделей та імітаційного моделювання процесів перевантаження зерна ПТЛ
будь-якого складу. Розроблено програмно-технічний комплекс (ПТК), на якому реалізовано технологію
напівнатурного моделювання САК, за допомогою якого налагоджені всі компоненти прикладного ПЗ
автоматизованої системи оптимізації завантаження (АСОЗ) ПТЛ. Впровадження АСОЗ ПТЛ відвантаження
зерна на елеваторі в м. Хмільнику та результати її всебічних виробничих випробувань підтвердили
правильність прийнятої основи концепції автоматичного керування завантаженням ПТЛ зерном,
адекватність розроблених моделей, коректність та ефективність способу розрахунку ступеня завантаження
конвеєрів, технології та ПТК налагодження прикладного ПЗ АСОЗ ПТЛ.

2. The concept basis of the elevators thread-transport lines (TTL) grain loading automatic control as a means of
resolving mutually contradictory requirements for maximum energy efficiency and the minimum probability of
emergency situations occurrence is substantiated. The requirements for TTL mathematical models (MM) as
control objects are formulated on the basis of this concept, which determined their novelty. MM of grain transfer
by paternosters and scraper conveyors processes dynamics as control objects with changing structure and
limitations of «emergency situation» type were developed. MM drive electric motors (DEM) of TTL con-veyors
operating characteristics were developed, as well as its parameters identification method using their performance
characteristics. Models are implemented in the form of simulation models. A method for calculating the conveyors
loading rate using the results of total current measurement, which is consumed by their DEM, has been developed,
as well as variants of its target-specific implementations and the corresponding controller application software. A
software environment has been developed for assembling models and simulation of the grain of any composition
transfer processes by TTL. A software and hardware complex (SHC) which implements the technology of semi-
industrial trials of SAC was developed. Using this complex, all the components of TTL automated loading
optimization system (ALOS) application software are debugged. The implementation of the TTL ALOS for grain
transfer on elevator in Hmelnik city and the results of its comprehensive production tests verified the correctness
of the concept basis of the TTL grain loading automatic control, the adequacy of the developed models, the
correctness and efficiency of the method for calculating the loading rate of conveyors, technology and the SHC for
debugging of the TTL ALOS application software.
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