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Тема дисертації:
1. Розрахунок композитних тіл із тріщинами за сумісної дії механічних та теплових навантажень

2. Calculation of composite bodies with cracks under combined action of mechanical and thermal loads

Реферат:
1. Дисертація присвячена побудові математичної моделі поведінки композитних елементів конструкцій із
тріщинами, що враховує механічні та температурні напруження. Для отримання розв’язків задач
термопружності структурно-неоднорідних анізотропних елементів конструкцій розроблено модифікований
скінченний елемент на основі використання варіаційних співвідношень задач теплопровідності й
термопружності. У роботі створено скінченно-елементний комплекс аналізу композитних тіл із тріщинами,
що дає можливість пришвидшити процес аналізу міцності елементів конструкцій із композитних матеріалів,
а також створення математичних моделей реальних виробів, зміни конструкції без проведення
експериментів, здійснення імітаційного моделювання досліджуваних елементів конструкцій із описом
фізики процесів, їх геометрії, властивостей матеріалів, експлуатаційних та інших характеристик. Здійснено
розрахунок коефіцієнтів інтенсивності напружень крайової тріщини ізолюючої втулки із склопластику для
установки системи вентиляції тягового двигуна електромеханічного обладнання тролейбусів, що дало
можливість ймовірнісної оцінки його залишкового ресурсу при втомному руйнуванні. Результати



досліджень, представлені у роботі, мають теоретичний і практичний інтерес. Запропоновані методики
можуть бути використані при розв’язанні різноманітних задач інженерної практики.

2. The thesis is devoted to development of a mathematical model of behavior of composite solids containing
cracks, taking into account mechanical and thermal stresses. For solving the problems of thermoelasticity for
structurally heterogeneous anisotropic elements special modified finite elelemets are developed on the basis of
the variational relations of heat conductivity and thermoelasticity problems. There are developed software for
finite-element analysis of the composite bodies with cracks, which allow producing fast and reliable analysis of
strength of structural elements from composite materials, and allows development of mathematical models of real
products, changing the design without experiments, perform simulation of investigated structural elements
accounting for different physics processes and properties, their geometry, properties of materials, operational and
other characteristics. It is performed the calculations of stress intensity factors of boundary cracks in a composite
ring of a compressor, enabling these probabilistic analysis of its fracture toughness and fatigue. The research
findings presented in this thesis have both theoretical and practical interest. The proposed technique can be used
in solving the various problems of engineering practice.
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