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Тема дисертації:
1. Багатократне розсіяння електромагнітних хвиль дискретними випадковими середовищами

2. Multiple scattering of electromagnetic waves by discrete random media

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: процеси взаємодії електромагнітних хвиль з системами розсіювачів і середовищами.
Мета дослі-дження: розробка теорії ефектів багатократного розсіяння, у тому числі ефекту слабкої
локалізації; вивчення ролі ближ-нього поля у формуванні характеристик розсіяння; застосу-вання
результатів досліджень в астрофізиці. Методи дослі-дження: аналітичні і числові методи визначення
елементів матриці розсіяння. Теоретичні і практичні результати, нови-зна: Уперше отримано рівняння, що
описує ефект слабкої локалізації для плоскопаралельного шару випадкового сере-довища довільних
розсіювачів за довільного кута падіння випромінювання на середовище і досліджена залежність ефекту від
властивостей розсіювачів середовища. Дослідже-ні ефекти ближнього поля та встановлено їх значний вплив
на характеристики розсіяного випромінювання. Запропоно-вано новий механізм формування опозиційних
ефектів. Отримано векторне рівняння переносу випромінювання та рівняння для опису слабкої локалізації у
випадку щільно упакованих середовищ. Галузь використання: геліофізика і фізика сонячної системи,



геофізика та сонячно-земні зв’язки.

2. The object of the research is processes of interaction of elec-tromagnetic waves with systems of scatterers and
media. The purpose of the research: Development of the theory of multiple scattering effects, including effect of
weak localization; studying of a role of the near field in formation of characteristics of scatter-ing; application of
results of research in astrophysics. Methods of research: Analytical and numerical methods of determination of
scattering matrix elements. New theoretical and practical results: The equation describing the weak localization
effect for a plane-parallel layer of the random medium of arbitrary scatterers at an arbitrary angle of incident
radiation on the medium is received for the first time and dependence of the effect on properties of me-dium
scatterers is investigated. The near field effects are investi-gated and their significant influence on characteristics
of scattered radiation is established. A new mechanism of formation of the opposition effects is proposed. Vector
radiative transfer equation and an equation for the description of weak localization in the case of densely packed
media are received. The field of applica-tion: Heliophysics and solar system physics, geophysics and so-lar-
terrestrial relationship.
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