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Тема дисертації:
1. Високоточна система орієнтації і стабілізації маневреного космічного апарату

2. Precision orientation and stabilization system of a maneuver spacecraft

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: керований процес обертання маневрених космічних апаратів за допомогою
гіросилової системи керування. Мета дослідження: удосконалення методів і алгоритмів гіросилового
керування обертанням космічного апарату для забезпечення високої точності та економічності
функціонування бортових систем керування. Методи дослідження: апарат алгебри кватерніонів, загальні
методи механіки, методи обернених задач динаміки, метод функцій Ляпунова, метод модального керування,
принцип максимуму, чисельні методи оптимізації, методи чисельного інтегрування. Теоретичні та практичні
результати полягають у створенні та обгрунтуванні комплексної методології проектування гіросилових
систем керування орієнтацією космічних апаратів для забезпечення перспективних вимог до точности та
економічності функціонування. Результати використані при створенні систем керування орієнтацією КА ДЗЗ
"Аркон", КА серії "Спектр", КА ДЗЗ МС-2-8М. Наукова новизна полягає у розробці та використанні



узагальнених кінематичних моделей обертання; нелінійних моделей, методів та алгоритмів керування
надлишковою системою гіродинів будь-якої структури; методу визначення моментів інерції КА; методики
оптимального газореактивного розвантаження гіросистеми. Ступінь впровадження:КБ "Хартрон-Енкос"
(м.Харків), Житомирський військовий інститут радіоелектроніки ім. С.П.Корольова, ЗАТ "Лазекс" (м.
Долгопрудний Московської обл., Росія), НВП "Хартрон-Аркос" (м. Харків), НТУ "ХПІ". Сфера використання:
підприємства аерокосмічної галузі, навчальний процес.

2. Research subject: controlled spinning process of an agile spacecraft using a gyro-power control system. Goal of
the research: to improve methods and algorithms of gyro-power spinning control of a spacecraft to provide high
precision and affordability of on-board control systems. Research methods: quaternion algebra, common
mechanics methods, inverse dynamics methods, Lyapunov functions method, modal control methods, maximum
principle, numerical optimization methods, numerical integrating. Theoretical and practical results consist of
developing and proofing of a complex methodology for designing gyro-power orientation and stabilization control
systems for spacecraft to provide long-range requirements to precision and affordability of functioning. Results
that are obtained during dissertation accomplishment are used for development of orientation control systems for
spacecraft "Arkon", spacecraft of "Spectr" line, spacecraft МС-2-8М. Scientific novelty consists of developing and
using of generalized kinematical spinning models; nonlinear models, methods and algorithms for controlling of
redundant gyrodines system; method for estimating moment of inertia of the spacecraft; method for an optimal
discharging of a gyrosystem. Deployment degree: CB"Hartron-Enkos" (Kharkiv), S.P.Korolev Zhitomir military radio
electronics institute, JSC "Lasex" (Russia, Moscow reg., Dolgoprudny), LTD RPI "Hartron-Arkos" (Kharkiv), NTU
"KhPI". Application field: aerospace industry enterprises, education.
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