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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена теоретичному опису залежності профілів імплантації йонів з енергією
~1…200 кеВ в кристали від умов імплантації. Сформульовано загальний підхід до проблеми як до спільної
кінетики каналювання й хаотичного руху, що описується зв'язаною системою рівнянь Чепмена-
Колмогорова. Розроблено нову методику дослідження імплантації йонів у кристали методом комп'ютерного
експерименту, що комбінує моделювання тривимірної траєкторії йону з розрахунком параметрів його
каналювання в найближчому аксіальному каналі. У наближенні безперервного уповільнення розв'язана
задача про деканалювання йонів низьких енергій та отримано аналітичне рішення для функції
деканалювання, проведені його якісний аналіз та порівняння з експериментальними даними. Вперше
введено режим метаканалювання, що відповідає динамічно стійкому каналюванню йонів зі зниженими щодо
рівня аморфної середи питомими втратами енергії, та отримано вираз для критичного кута



метаканалювання. Розроблена феноменологічна модель опису профілів імплантації йонів у кристали, що
покращує параметризацію експериментальних даних у порівнянні з можливостями стандартної емпіричної
моделі, і дозволяє отримувати з них кінетичні параметри каналювання йонів низьких енергій.

2. The dissertation deals with the theoretical description of the implantation condi-tions dependency of 1-200 keV
ions implantation profiles in crystals. Formulated is the general approach to the problem considered as a joint
kinetics of channeling and chaotic motion and described by the bound system of Chapman-Kolmogorov equations.
New method of computer simulation studies of ion implantation in crystals has been developed that combines
simulation of ion's three-dimensional trajectory with calculation of parameters of its channeling in the nearest
axial channel. The dechanneling problem of low energy ions has been solved in the continuous slowing-down
approximation. An analytical solution for dechanneling function has been obtained, analyzed qualitatively, and
compared with experimental data. The regime of metachanneling has been first introduced which corresponds to
the dynamically unstable channeling of ions having specific energy losses reduced with respect to those in an
amorphous medium. The expression for the critical angle of metachanneling has been obtained. The
phenomenological model of ion implantation profiles in crystals has been developed that improves the quality of
the parameterization of experimental data in comparison with that of the standard empirical model. It also opens
the possibility of evaluation of kinetic parameters of low-energy ions channeling basing on the experimental data
available.
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