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Реферат:
1. В дисертації запропоновано мікросмужкові фільтри нижніх частот на основі тривимірних
електромагнітнокристалічних неоднорідностей (ЕКН). Виконано порівняння розрахункових амплітудно-
частотних характеристик (АЧХ) квазізосереджених реактивних елементів на основі традиційних структур та
ЕКН. АЧХ квазізосереджених реактивних елементів на основі ЕКН помітно ближчі до АЧХ зосереджених
елементів. Гранична частота смуги подавлення, що визначається частотою першого мінімуму АЧХ, для ЕКН в
три рази вища. Характеристики розраховано за допомогою програмного пакета тривимірного
електромагнітного моделювання CST Microwave Studio. Запропоновано ЕКН, що поєднують індуктивний і
ємнісний елементи. Такі ЕКН названо суміщеними. Представлено структури фільтрів нижніх частот на
основі поодиноких і суміщених ЕКН. Наведено розрахункові та експериментальні параметри і АЧХ фільтрів,



що ілюструють помітне зменшення розмірів і покращення АЧХ у смузі подавлення проти фільтра
традиційної структури. Виконано порівняння результатів три- та одновимірного моделювання
мікросмужкових фільтрів нижніх частот традиційних конструкцій та на основі тривимірних ЕКН.
Одновимірна модель являє собою неоднорідну лінію передачі з еквівалентними параметрами. Розглянуто
фільтри на основі різноімпедансних секцій мікросмужкової лінії та з ємнісним шлейфом. Обґрунтовано
можливість використання одновимірної моделі як моделі першого наближення. Розглянуто конструктивні
відмінності традиційного двовимірного та тривимірного ємнісних шлейфів та виконано порівняння їх
ємностей. Запропоновано конструкцію для зменшення паразитного ємнісного зв’язку шлейфів.

2. The thesis proposed microstrip low-pass filters based on three-dimensional (3D) electromagnetic-crystal
inhomogeneities (ECI). Comparison of the calculated amplitude-frequency characteristics of quasi-lumped
reactive elements based on traditional structures and ECI has been made. The frequency response of quasi-
lumped reactive elements on the basis of ECI is noticeably closer to the frequency response of the lumped
elements. The cutoff frequency of the suppression band, determined by the frequency of the first minimum of the
frequency response, is for ECI three times higher. Characteristics are calculated using the 3D electromagnetic
modeling environment CST Microwave Studio. The proposed ECI, which combining inductive and capacitive
elements. Such ECI called combined. The structure of low-pass filters based on single and combined ECI are
presented. The calculated and experimental parameters and the frequency response of the filters are given,
illustrating a noticeable decrease in the size and improvement of the characteristics in the suppression band as
compared with the filter of the traditional structure. A comparison is made of the results of three and one-
dimensional modeling of microstrip low-pass filters with traditional designs and based on 3D ECI. The one-
dimensional model is a non-uniform transmission line with equivalent parameters. Filters based on different
impedance sections of the microstrip line and with a capacitive stub are considered. The possibility of using a one-
dimensional model as a model of the first approximation is substantiated. The design differences between
traditional two-dimensional and 3D capacitive stubs are considered and their capacitances are compared. The
design to reduce the effect of the associated capacitances is proposed.
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