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Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за спеціальністю 151 – Автоматизація та
комп’ютерно – інтегровані технології. – Херсонська державна морська академія Міністерства освіти і науки
України, Херсон, 2024. Головною ідеєю дослідження є розробка методів та засобів автоматичного керування
судном у шторм, методів та засобів розробки і тестування автоматичних модулів штормування, що дозволяло
б зменшити вплив людського чинника на процеси штормування судна, зменшити виснаженість екіпажу,
ризики втрат судна і вантажу, підвищити безпечність та надійність відпрацювання автоматичних модулів
штормування. Головне завдання дослідження полягає у розробці нових методів та засобів керування рухом
судна у шторм, методів та засобів відпрацювання автоматичних модулів штормування, які дозволять
автоматично і оптимально керувати рухом судна у шторм, зменшити вплив людського чиннику на процеси
штормування, зменшити виснаженість екіпажу, підвищити безпеку операцій штормування, зменшити
вартість та підвищити безпеку і надійність відпрацювання автоматичних модулів штормування. Об’єктом
дослідження є процеси автоматичного штормування судна та процеси розробки і тестування автоматичних



модулів керування. Предметом дослідження є принципи, методи і моделі автоматичних модулів
штормування; створення стенду імітаційного моделювання для відпрацювання принципів, методів і моделей
автоматичних модулів штормування у замкнутому контурі із математичними моделями сертифікованого
навігаційного тренажеру Navi Trainer 5000. Наукове значення отриманих результатів полягає у розробці:
нових методів і підходів до автоматичного штормування судна; нових методів і підходів до відпрацювання
автоматичних модулів керування рухом судна, із використанням системного підходу, аналізу і синтезу,
абстрагування, уявного експерименту, теорії автоматичного та оптимального керування, гідродинаміки та
математичного моделювання. Практичне значення отриманих результатів полягає у використанні
розроблених методів і технічних засобів для створення автоматичних модулів штормування, використання
яких дозволить запобігти перевертанню судна при виникненні: гармонійного та параметричного резонансу;
втрати остійності на попутному хвилюванні; втрати керованості при ударі групових хвиль у корму судна,
зменшити вплив людського чинника на процеси керування, зменшити виснаження екіпажу та підвищити
безпеку плавання у штормових умовах. У роботі: 1. Вперше розроблено підхід автоматичного та
оптимального переміщення фазової точки параметрів руху судна у безпечну область, який полягає у
використанні залежності між швидкістю і курсом судна, яка мінімізує час знаходження фазової точки у
небезпечній зоні, на відміну від існуючих рішень, дозволяє контролювати вихід фазової точки із небезпечної
області, зменшити ризики розвитку небезпечних явищ, що ведуть до перекидання судна, підвищити безпеку
штормового плавання. 2. Вперше розроблено підхід штормування, який полягає у автоматичному
знаходженні безпечних та оптимальних параметрів руху судна шляхом постійного вирішення у бортовому
обчислювачі оптимізаційної задачі з лінійними та нелінійними обмеженнями типу нерівностей, які
визначають безпечні області штормування; використанні отриманих безпечних параметрів руху, як
програмних, у автоматиці керування для підтримування програмного руху, на відміну від існуючих рішень
дозволяє автоматично знайти безпечні від гармонійного, параметричного резонансів, втрати остійності на
попутному хвилюванні, втрати керованості через удари групових хвиль у корму та оптимальні параметри
руху, що дає можливість запобігти перевертанню судна, суттєво зменшити вплив людського чинника на
процеси керування, зменшити втомлюваність екіпажу, підвищити безпеку судноплавства. 3. Удосконалено
підхід оцінювання безпечних від перекидання судна областей, який полягає у застосуванні швидкого
перетворення Фур’є для визначення спектру хвилювання; визначенні енергії демпфування; порівнянні
енергії складових спектру із енергією демпфування; визначенні складових спектру, енергія яких перевищує
енергію демпфування, для побудови та візуалізації областей небезпечних параметрів штормування та
автоматичного визначення безпечних і оптимальних параметрів штормового плавання, на відміну від
відомих рішень, враховує усі складові спектру хвилювання, енергія яких перевищує енергію демпфування,
що дозволяє зменшити ризики перевертання судна, розширити область безпечного штормування, підвищити
ефективність і безпеку штормового плавання.

2. Dissertation for obtaining the scientific degree of Doctor of Philosophy in specialty 151 - Automation and
computer-integrated technologies. – Kherson State Maritime Academy of the Ministry of Education and Science of
Ukraine, Kherson, 2024. The main idea of the research is the development of methods and means of automatic
control of a ship movements in a storm, methods and means of development and testing of automatic control of a
ship movements in a storm modules, which would allow to reduce the influence of the human factor on the
processes of control of a ship movements in a storm, reduce fatigue of the crew, increase the safety of control of a
ship in a storm, reduce costs, increase safety and reliability of automatic control of a ship movements in a storm
modules. The main task of the research is to develop methods and means of controlling the movement of a ship in
a storm, methods and means of working out automatic control of a ship movements in a storm modules, which will
allow to automatically and optimally control the movement of a ship in a storm, reduce the influence of the human
factor on storming processes, reduce crew fatigue, increase the safety of storming operations, reduce the cost and
increase the safety and reliability of the operation of automatic storming modules. The subject of the research is
the development of principles, methods and models of automatic storming modules, a simulation stand, testing of
automatic storming modules on a simulation stand. The scientific value of the obtained results lies in the



development of: methods and technical means of automatic ship storming modules in automated systems;
methods and technical means of working out automatic modules of storming in a closed circuit with mathematical
models of a certified navigation simulator, using a systematic approach, analysis and synthesis, abstraction,
imaginary experiment, theory of automatic and optimal control, hydrodynamics and mathematical modeling. The
practical significance of the obtained results lies in the use of the developed methods and technical means to
create automatic storming modules, the use of which will prevent the ship from capsizing in the event of:
harmonic and parametric resonance; loss of stability due to accompanying disturbance; loss of controllability when
group waves hit the ship's stern, reduce the influence of the human factor on control processes, reduce crew
exhaustion and increase the safety of sailing in stormy conditions. In a dissertation: 1. For the first time, a method
of automatically and optimally moving the phase point of the ship’s movement parameters into a safe area was
developed, which consists in using the dependence between the speed and the ship’s course, which minimizes the
time the phase point is in the dangerous zone, unlike existing solutions, it allows controlling the output of the
phase point from the dangerous area, reduce the risks of the development of dangerous phenomena leading to the
overturning of the ship, increase the safety of sailing in storms. 2. For the first time, a method of storming was
developed, which consists in automatically finding safe and optimal parameters of the ship's movement by
constantly solving an optimization problem in the on-board computer with linear and nonlinear constraints of the
type of inequalities, which determine safe areas of storming; the use of the received safe motion parameters as
software in control automation to support software motion, in contrast to existing solutions, allows you to
automatically find safe from harmonic, parametric resonances, loss of stability due to traveling waves, loss of
controllability due to impacts of group waves in the stern, and optimal motion parameters , which makes it
possible to prevent the ship from capsizing, significantly reduce the influence of the human factor on control
processes, reduce crew fatigue, and increase navigation safety. 3. The method of estimating areas safe from ship
capsizing has been improved, which consists in the application of a fast Fourier transformation to determine the
wave spectrum; determination of damping energy; comparing the energies of the spectrum components with the
damping energy; determination of components of the spectrum, the energy of which exceeds the damping energy,
for the construction and visualization of areas of dangerous storm parameters and automatic determination of safe
and optimal parameters of storm sailing, unlike known solutions, takes into account all components of the wave
spectrum, the energy of which exceeds the damping energy, which allows to reduce risks overturning the ship,
expand the area of safe storming, increase the efficiency and safety of storm sailing.
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