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1. Релятивістська спектроскопія важких атомів з урахуванням обмінно-кореляційних та радіаційних ефектів

2. Relativistic spectroscopy of heavy atoms with accounting for exchange-correlation and radiation effects

Реферат:
1. У дисертаційній роботі наведено нове вирішення наукової проблеми, що виявляється в розробці
теоретичних основ нової прецизійної релятивістської спектроскопії важких звичайних багатоелектронних та
екзотичних адронних (каонних) систем з одночасним коректним урахуванням ядерних, радіаційних,
обмінно-кореляційних ефектів на основі формалізму комбінованої калібрувально-інваріантної
релятивістської багаточастинкової теорії збурень з оптимізованим дірак-фоківським нульовим наближенням
та узагальненого енергетичного підходу, нового ефективного релятивістського підходу до розрахунку
параметрів β-розпаду (дозволених переходів) важких систем в межах прецизійної кооперативної електронно-
β-ядерної спектроскопії атомних систем. Отримано нові дані для енергій переходів, сил осциляторів і
ймовірностей радіаційних переходів в спектрі атомів талію Tl, ітербію Yb, тулію Tm. Вперше виявлено
унікальні особливості в автоіонізаційній спектроскопії Yb та Tm, пов’язані з аномально малими ширинами
автоіонізаційних, рідбергівських резонансів. Вперше отримано прецизійні дані по енергіям рівнів для вищих
членів рідбергівських серій урану U. З метою отримання нової інформації виконано докладні розрахунки



енергетичних та спектроскопічних характеристик важких каонних атомів, зокрема, вольфраму 184W, свинцю
207Pb та урану 238U. Вперше на основі нового підходу отримано результати щодо характеристик цілої серії
дозволених (понад дозволених) β-розпадів. Розвинені в даній роботі вперше в теоретичній атомній оптиці та
спектроскопії принципово нові підходи і отримані на їх основі в переважній більшості із спектроскопічною
точністю вперше оригінальні наукові результати в сукупності закладають основи нового наукового напрямку
в сучасній теоретичній оптиці і спектроскопії важких атомних систем, причому вперше для деяких
рідбергівських резонансів передбачені значення їх енергій та ширин.

2. The dissertation presents a new solution to the scientific problem, which is manifested in the development of
theoretical foundations of a new precision relativistic spectroscopy of heavy conventional multielectron and exotic
hadron (kaon) systems with simultaneous correct accounting of nuclear, radiation, exchange-correlation effects
on the basis of formalism of the combined gauge-invariant relativistic many-particle perturbation theory with
optimized Dirac-Fock zero approximation and generalized energy approach, a new effective relativistic approach
to calculating the parameters of β-decay (allowed transitions) of heavy systems within precision cooperative
electron-β-nuclear spectroscopy of atomic systems. New data are obtained for transition energies, oscillator forces,
and radiation transition probabilities in the spectrum of thallium Tl, ytterbium Yb, and thulium Tm atoms. For the
first time, unique features in autoionization spectroscopy of Yb and Tm, associated with abnormally small widths
of autoionization, Rydberg resonances, have been discovered. For the first time, precision data on the energies of
levels for higher members of the Rydberg uranium U series have been obtained. In order to obtain new
information, detailed calculations of the energy and spectroscopic characteristics of heavy kaonic atoms, in
particular, tungsten 184W, lead 207Pb and uranium 238U, have been performed. For the first time, on the basis of a
new approach, results have been obtained on the characteristics of a whole series of allowed (super allowed) β-
decays. The fundamentally new approaches developed in this work for the first time in theoretical atomic optics
and spectroscopy and the original scientific results obtained on their basis with most of the spectroscopic
accuracy for the first time together lay the foundations of a new scientific direction in modern theoretical optics
and spectroscopy of heavy atomic systems, and for the first time for some Rydberg resonances, the values of their
energies and widths have been predicted.
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