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2. Numerical and qualitative analysis of the systems of ordinary differential equations

Реферат:
1. Узагальнено аналітичний метод дослідження стійкості за Ляпуновим нульового розв'язку систем
звичайних диференціальних рівнянь (СЗДР) другого порядку. Зазначений метод, ідея якого була вперше
запропонована D.L. Mingori (1970), базується на використанні структурних перетворень, які зберігають
властивості стійкості за Ляпуновим, з подальшим використанням другого методу Ляпунова, а саме, теорем
Томсона-Тета-Четаєва. Введено нові поняття L-еквівалентності порядка k (k=0,1,2) двох (взагалі кажучи,
неавтономних) лінійних СЗДР другого порядку та доведено ряд теорем про L-еквівалентність даної лінійної
СЗДР другого порядку деякій лінійній СЗДР другого порядку, що не містить неконсервативних позиційних
і/або гіроскопічних структур. Крім того на основі ідеї FD-методу розв'язування операторних рівнянь
загального вигляду розроблено та алгоритмізовано FD-метод розв'язування задачі Коші для СЗДР. Знайдено
достатні умови збіжності запропонованого методу до точного розв'язку задачі на півосі.

2. The analytical method for the stability investigations of the trivial solution of the systems of ordinary differential
equations (SODE) of the second order was generalized and improved. The idea of the mentioned method was



proposed by D.L. Mingori (1970). It is based on the combination of the structural transformations, which preserve
Lyapunov's stability property, with the Lyapunov's II method, to be exact, with the Tomson-Tait-Chetayev
theorems. The new concept of the L-equivalence of the k-th order (k=0,1,2) of the two (nonautonomous, in
general) SODE of the second order was introduced. We have proved several theorems that give necessary and
sufficient conditions for the given linear SODE of the second order to be L-equivalent to some linear SODE of the
second order, that do not contain the nonconservative positional and/or gyroscopic forces. Using the idea of the
FD-method for solving an operator equations of general form, we have developed the FD-method for solving the
Cauchy problem for nonlinear SODE. The sufficient conditions that provide the convergence of the proposed
method to the exact solution of the problem in the infinity interval were presented.
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