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Реферат:
1. Нікітін Д.М. Методи та моделі проєктування та реалізації автоматних програмних систем. – Кваліфікаційна
наукова праця на правах рукопису. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за
спеціальністю 121 Інженерія програмного забезпечення (12 – Інформаційні технології). – Харківський
національний університет радіоелектроніки, Міністерство освіти і науки України, Харків, 2025. На сучасному
етапі розвитку інформаційних технологій особлива увага приділяється питанням підвищення надійності,
адаптивності та точності програмного забезпечення, особливо в умовах складних, динамічних або критичних
середовищ. Зростання складності програмних рішень, поява систем з високим ступенем інтерактивності
обумовлює необхідність використання формальних методів для їх проєктування, моделювання та
верифікації. Автоматні програмні системи є основою сучасних систем керування та обробки інформації в



реальному часі. Зі зростанням складності та підвищенням вимог до продуктивності й надійності виникають
обмеження класичних підходів (експоненційне зростання кількості станів, тривала верифікація, складність
виявлення помилок). Класичні PTA базуються на припущенні повного знання стану моделі. В реальних
системах, де може бути неповна інформація у спостереженнях, такі припущення ведуть до некоректних
результатів. Також складно формалізувати ймовірнісні сценарії з контекстно-залежною поведінкою, де
ймовірності не є фіксованими, а змінюються в залежності від виконаних дій чи середовища. Існуючі
інструменти здебільшого дозволяють виконувати верифікацію окремо для різних аспектів, що ускладнює
перевірку глобальних властивостей інтегрованих моделей.

2. Nikitin D.M. Methods and Models for the Design and Implementation of Automata-Based Software Systems. –
Qualifying scientific work (as a manuscript copyright). Thesis submitted for the degree of Doctor of Philosophy in
specialty 121 – Software Engineering (12 – Information Technologies). – Kharkiv National University of Radio
Electronics, Ministry of Education and Science of Ukraine, Kharkiv, 2025. At the current stage of information
technology development, particular attention is paid to improving the reliability, adaptability, and accuracy of
software systems, especially under complex, dynamic, or critical environments. The increasing complexity of
software solutions and the emergence of highly interactive systems necessitate the use of formal methods for their
design, modeling, and verification. Automata-based software systems constitute the foundation of modern control
and real-time information processing systems. As system complexity and requirements for performance and
reliability increase, the limitations of classical approaches become apparent (such as the exponential growth of
state space, prolonged verification times, and challenges in error detection). Classical Probabilistic Timed
Automata (PTA) are based on the assumption of complete knowledge of the model state. In real systems, where
observations may provide incomplete information, such assumptions may result in incorrect outcomes.
Furthermore, it is challenging to formalize probabilistic scenarios with context-dependent behavior, where
probabilities are not fixed but vary depending on actions taken or environmental conditions. Existing tools mostly
enable separate verification of different aspects, complicating the validation of global properties of integrated
models.
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