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Тема дисертації:
1. Науково-технологічні основи підвищення якості та експлуатаційних характеристик деталей машин
формуванням зміцнених нанокристалічних шарів

2. Scientific and technological bases of improving the quality and operational characteristics of machine parts by
forming strengthened nanocrystalline layers

Реферат:
1. У дисертаційній роботі вирішена актуальна науково-технічна проблема в області технології
машинобудування – розроблення технологічного забезпечення підвищення експлуатаційних характеристик
деталей машин шляхом формування зміцненого поверхневого шару з нанокристалічною структурою на
масивних деталях фрикційним обробленням. Вперше запропоновано технологічний метод формування
поверхневих шарів з нанокристалічною структурою у якому поєднується їх високошвидкісне нагрівання і
охолодження з інтенсивною пластичною деформацією, яка реалізується використанням інструментів з
перервними робочими поверхнями. Розроблені математична модель термопружного стану в поверхневих
шарах металу під зоною контакту інструмент-деталь; математичні моделі динамічних процесів під час
оброблення плоских і циліндричних поверхонь деталей. Досліджено формування структури, фазового і
хімічного стану шарів, параметрів якості оброблених поверхонь і поверхневих шарів, їх вплив на



експлуатаційні характеристики, а саме, зносотривкість під час тертя з різними видами мащення і
контактному втомному навантаженні. Розроблено і впроваджено у виробництво технологічні процеси
поверхневого зміцнення робочих поверхонь деталей машин та технологічного спорядження.

2. In the dissertation work the actual scientific and technical problem in the field of technology of mechanical
engineering is solved - development of technological maintenance of increase of operational characteristics of
details of cars by formation of the strengthened surface layer with nanocrystalline structure on massive details by
frictional processing. For the first time, a technological method of forming surface layers with a nanocrystalline
structure is proposed, which combines their high-speed heating and cooling with intense plastic deformation,
which is realized using tools with continuous working surfaces. A mathematical model of the thermoelastic state in
the surface layers of metal under the contact zone of the tool-part is developed; mathematical models of dynamic
processes during processing of flat and cylindrical surfaces of details. The formation of structure, phase and
chemical state of layers, quality parameters of treated surfaces and surface layers, their influence on operational
characteristics, namely, wear resistance during friction with different types of lubrication and contact fatigue load
are investigated. Technological processes of surface hardening of working surfaces of machine parts and
technological equipment have been developed and introduced into production.
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