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Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Гідратація білкових компонентів крові, їх самоасоціація та ефекти взаємодії з нанорозмірними частинками
високодисперсного кремнезему

2. Hydration and self-association of blood proteins and effects of interaction with fumed silica nanoparticles

Реферат:
1. Дисертація присвячена визначенню ролі водного середовища в процесах взаємодії основних білкових
компонентів крові з поверхнею високодисперсного крeмнезему, факторів, що впливають на функціональну
здатність адсорбованих білків, та вивчення впливу нанокремнезему на систему згортання крові. Вперше
методом 1Н ЯМР спектроскопії вивчено процес утворення супрамолекулярних структур за участю
глобулярних білків крові (імуноглобуліна, альбуміна, фібриногена), води та високодисперсного кремнезему і
визначено їх термодинамічні параметри. Встановлено, що для всіх досліджених білків концентрація зв'язаної
води (Cuw) збільшується із зменшенням концентрації білка, що в наближенні нескінченно розведеного
розчину дозволяє визначити зміну вільної енергії системи білок-вода, обумовлену самоасоціацією білкових
молекул (Gas). Показано, що при введенні імуноглобуліну в водні суспензії кремнезему має місце його
адсорбція на поверхні, а у випадку фібриногену - коагуляція білкових молекул. Визначено, що в процесі
трансформаціїфібриногену в фібрин гідратація та самоасоціація білкових молекул зменшується в ряду



фібриноген>фібрин(мономер)>фібрин(полімер). Знайдено, що при взаємодії сироваткового альбуміну з
простими цукрами (сахароза, фруктоза та глюкоза) відбувається значна дегідратація білкових молекул, яка
для сахарози може становити більше 90 %.

2. The thesis is devoted to the role of water in the interaction of basic protein compounds with fumed silica
surface; influence of different factors on functionality of adsorbed proteins and the nanosilica influence on blood
coagulation. Formation process of supramolecular systems containing blood plasma proteins (albumin,
immunoglobulin and fibrinogen), water and fumed silica were studied by NMR spectroscopy and thermodynamic
parameters of these systems were determined for the first time. It was established that concentration of bound
water (Cuw) for all examined proteins increase with protein concentration decreasing and in approach of infinitely
diluted solution allows to determine the change of Gibbs free energy, depended on protein molecules self-
association (Gas). It was shown that addition of fumed silica to suspension containing immunoglobulin leads to
adsorption of protein molecules on silіca surface but in case of fibrinogen - to coagulation. It was revealed that
hydration and self-associationof protein molecules during fibrinogen to fibrin transformation decrease as follows
fibrinogen>fibrin(monomer)>fibrin(polymer).It was found that interaction of serum albumin with sugars (sucrose,
fructose, glucose) leads to significant protein dehydration. In case of sucrose dehydration is equal 90 %.
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