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1. Обґрунтування взаємодії кріплення із композитних матеріалів підготовчих виробок зі
слабометаморфізованими породами шахт Західного Донбасу

2. Substantiation of the interaction of support made of composite materials of preparatory workings with weakly
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Реферат:
1. Дисертацію присвячено підвищенню стійкості шаруватого масиву навколо підготовчої виробки у
слабометаморфізованих породах Західного Донбасу із застосуванням арочного вуглепластичного кріплення.
Стабільність функціонування вугільної шахти залежить від стійкості гірничих виробок, серед яких типові
металеві арочні кріплення перебувають у неналежному стані експлуатації. Аналіз вугільної промисловості
України показує, що кріплення гірничих виробок потребують комплексної модернізації шляхом
застосуванням нових видів матеріалів, які будуть міцні, гнучкі та легкі. Враховуючи такі обставини, проблема
стійкості гірничих виробок є актуальною та потребує нових інноваційних рішень. У фундаментальних
дослідженнях представників зарубіжних та вітчизняних наукових шкіл встановлено, що для ефективної



роботи очисних вибоїв необхідно зменшувати металоємність кріплень, так як нові матеріали будуть
простішими у монтажі та безпечнішими для них. У зв’язку з цим до основних завдань дисертаційного
дослідження віднесено: розкриття механізма взаємодії арочного вуглепластичного кріплення з шаруватим
масивом та встановлення закономірності розподілу інтенсивності напружень для встановлення
раціональних параметрів кріплення. Результати теоретичних та експериментальних досліджень процесів
нерівномірного розподілу тиску навколо виробки дають змогу прогнозувати небезпечні зони при веденні
очисних робіт. За результатами досліджень встановлено, що арочні металеві кріплення потребують
вдосконалення шляхом застосування нових видів кріплень. У роботі проведений аналіз основних видів
композитних матеріалів з урахуванням їх фізико-механічних властивостей, який показав, що для конструкції
кріплення при веденні очисних робіт у складних умовах видобутку кращим є вуглепластик. За допомогою
програмного продукту SolidWorks, у роботі проаналізований характер розподілу тиску навколо підготовчої
виробки та сформовані результати дослідження напружено-деформованого стану шаруватого масиву у
взаємодії з вуглепластичними кріпленнями різних форм перетину в умовах Західного Донбасу в
слабометаморфізованих породах. Також, був проведений аналіз математичного та лабораторного
дослідження для визначення зон нерівномірного напруження навколо виробки та зміцнення шаруватого
масиву шляхом застосування арочного вуглепластичного кріплення. Шляхом моделювання взаємодії
шаруватого масиву та арочних вуглепластичних кріплень були обґрунтовані нові способи зниження
нерівномірного тиску навколо гірничої виробки у досліджуваних умовах. Важливою складовою
достовірностей отриманих результатів є проведення лабораторних досліджень. Задача полягала у
підтвердженні коректності математичного моделювання для вибору раціональних параметрів кріплення для
еквівалентної моделі з пластиків.

2. The dissertation is devoted to increasing the stability of the layered massif around the preparatory workings in
the weakly metamorphosed rocks of the Western Donbas using arched carbon-fibre support. The stability of a coal
mine depends on the stability of mine workings, among which typical metal arch supports are in an inadequate
state of operation. An analysis of the Ukrainian coal industry shows that the roof supports require a
comprehensive modernisation by using new types of materials that are strong, flexible and lightweight. Given
these circumstances, the problem of mine stability is urgent and requires new innovative solutions. In fundamental
studies by representatives of foreign and domestic scientific schools, it was established that for the efficient
operation of the working faces, it is necessary to reduce the metal consumption of the supports, since new
materials will be easier to install and safer for them. In this regard, the main objectives of the dissertation study
include: disclosure of the mechanism of interaction between the arched carbon fibre support and the layered
massif and establishment of the regularity of stress intensity distribution to establish rational support parameters.
The results of theoretical and experimental studies of the processes of uneven pressure distribution around the
workings make it possible to predict hazardous areas during the cleaning operations. The research has shown that
arched metal supports need to be improved by using new types of supports. The paper analyses the main types of
composite materials with regard to their physical and mechanical properties, which shows that carbon fibre is the
most suitable material for the construction of a support during cleaning operations in difficult mining conditions.
Using the SolidWorks software, the paper analyses the nature of pressure distribution around the preparatory
workings and presents the results of the study of the stress-strain state of a layered massif in interaction with
carbon fibre supports of various cross-sectional shapes in the Western Donbas in weakly metamorphosed rocks. In
addition, the mathematical and laboratory studies were analysed to determine the zones of uneven stress around
the working face and to strengthen the layered massif by using arched carbon-fibre support. By modelling the
interaction of a layered massif and arched carbon fibre supports, new ways to reduce uneven pressure around the
mine workings under the studied conditions were substantiated. Laboratory tests are an important component of
the reliability of the results obtained. The task was to confirm the correctness of mathematical modelling to select
rational support parameters for an equivalent plastic model. The laboratory method of studying geomechanical
processes made it possible to fully reflect the process of massive displacements and make measurements that are
difficult to obtain using analytical methods or observations in mine conditions. The resulting mathematical and



physical models made it possible to study the processes with a certain degree of simplification.
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