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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Закономірності багатофазної евтектичної кристалізації у сплавах заліза з фосфором та бором

2. Regularities in multiphase eutectic crystallization of boron- and phosphorous-containing iron alloys

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: закономірності сумісного росту фаз за умов евтектичної кристалізації. Мета роботи:
встановлення особливостей сумісної кристалізації твердих розчинів під час евтектичної кристалізації в
багатокомпонентних сплавах на основі заліза, які містять бор та фосфор. Дослідження проводились за
допомогою наступних методів аналізу: хімічного, рентгеноструктурного (РСА), кількісного металографічного,
диференціального термічного (ДТА), локального мікрорентгеноспектрального, електронної мікроскопії та
комп'ютерного моделювання методом функціонала густини. Були проведені мікродюрометричний та
фізико-хімічний аналізи, випробування на газоабразивну та абразивну зносостійкість. Досліджено сплави
систем Fe-P-В, Fe-P-Мо, Fe-С-Мо, Fe-P-В-Мо. Показано, що при легуванні фериту фосфором та бором
утворюються тверді розчини заміщення-проникнення, що приводить до збільшення розчинності.



Розраховано довжини міжатомних зв'язків Fe-Fe, Fe-P, Fe-B у твердих розчинах Fe3P1-хBх. Встановлені
особливості кристалізації моноваріантних подвійних та потрійних евтектик. Кристалізація потрійної
евтектики може відбуватися за чотирма основними механізми: розділена кристалізація; одночасний
сумісний ріст трьох фаз; переривчасте зростання третьої фази при сумісному рості двох інших фаз; розпад
рідини на дві подвійні евтектик, що ростуть одночасно. У залежності від механізму кристалізації потрійної
евтектики, ведучими можуть бути одна чи дві фази або бікристал. Досліджено властивості первинних фаз:
фериту, легованого фосфором та бором фериту, Fe3(P,B), Fe2(P,B), Fe3(В,Р), Fe2(В,Р) та Fe5PB2. Сфера
використання: евтектичні сплави досліджених систем - у якості зв'язки композиційних матеріалів;
заевтектичні сплави - у якості наповнювачей композиційних матеріалів зі зв'язками на мідній основі. Для
створення шаруватих композиційних матеріалів.

2. The Fe-P-В, Fe-P-Мо, Fe-С-Мо, and Fe-P-В-Мо alloys have been investigated. The alloying with phosphorous
and boron has been shown to increase components mutual solubility as a result of substitutional-and-interstitial
solid solutions formation. The Fe-Fe, Fe-P, and Fe-B atomic bondings length of Fe3P1-хBх solid solutions has been
calculated. The peculiarities in univariant binary and ternary eutectics crystallization have been established. The
main mechanisms of ternary euitectics crystallization have been suggested as follows: divorced crystallization;
simultaneous cooperative three-phase growth; ternary eutectics growth as binary eutectics with the third phase
inclusions; and liquid separation into two binary eutectics that grow simultaneously. The properties of the
following primary phases have investigated: ferrite alloyed with phosphorous and boron, Fe3(P,B), Fe2(P,B),
Fe3(В,Р), Fe2(В,Р), and Fe5PB2.
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