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2. Analytical and numerical approaches to solving the problems of the theory of elasticity for multilayer
environments

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню напружено-деформованого стану багатошарової плити на
базі аналітичного підходу з використанням методу функцій податливості та прямим чисельним методом з
використанням методу скінченних елементів, а також порівняльному аналізу отриманих результатів. На базі
ефективного у теорії пружних багатошарових основ метода функцій податливості запропоновано
аналітичний підхід до розв’язання першої просторової граничної задачі для багатошарових плит з
ізотропними та трансверсально-ізотропними шарами, розв’язок яких записано через інтеграли Фур’є.
Аналітичний підхід до розв’язання осесиметричних контактних задач грунтується на зведенні досліджуваної
задачі до розв’язувальних інтегральних рівнянь, структуру ядер яких представлено за допомогою функцій
податливості. Для перевірки ефективності запропонованих аналітичних способів розв’язання граничних та



осесиметричних контактних задач запропоновано чисельний підхід до розв’язання цих задач з
використанням методу скінченних елементів. Проведено порівняльний аналіз результатів розв’язання
граничної задачі методом функцій податливості та чисельним підходом із застосуванням методу скінченних
елементів для випадків плит різних лінійних розмірів.

2. The dissertation is devoted to the analytical investigation of the stress-strain state of a multilayer plate. The
method compliance of functions and the finite element method have been employed. The manuscript suggests
new approach for the solution of the first spatial boundary value problem for multilayered plates with isotropic
and transversally isotropic layers. The approach uses compliance functions and Fourier integrals. The analytical
solution of axisymmetric contact problems reduces the problem to integral equations. Kernels of these equations
have been represented by compliance functions. The solution for contact between one or two stamps and an
elastic multilayer plate has been reduced to Fredholm integral equations of the second kind. These equations have
been solved using the finite sums method. The finite element models for contact problems have been
implemented. The results of these models have been compared with corresponding analytical models and
approaches. Analytical results have better accuracy compared to the finite element method models. New scientific
results have been described in the manuscript. Analytical models and approaches can be employed in computer-
aided engineering problems. The exact solutions of the boundary value problems of the theory of elasticity for
multilayer plates can be used as a reference in the development of numerical methods.
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