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Тема дисертації:
1. Науковотехнологічні основи використання зелених конструкцій для ефективного управління дощовими
стоками в урбанізованому середовищі

2. Scientific and technological bases of using green structures for effective management of rainwater runoff in an
urban environment

Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора технічних наук за спеціальністю 21.06.01 «Екологічна
безпека». – Київський національний університет будівництва і архітектури, м. Київ, 2024. Дисертацію
присвячено вирішенню актуальної науковотехнологічної проблеми управління дощовими стоками,
забрудненими паливномастильними матеріалами, в урбанізованому середовищі шляхом наукового
обґрунтування та розроблення зелених конструкцій у рамках концепції міста губки. В роботі визначено і



обґрунтовано роль та значення зелених конструкцій у контексті концепції містагубки та блакитнозеленої
інфраструктури. Розроблено математичногідрологічні моделі на основі закону Дарсі та рівняння Бернуллі,
які описують гідродинамічні процеси в багатошарових конструкціях дощових садів за різної інтенсивності
опадів, враховуючи висоту водяного стовпа та коефіцієнт фільтрації. Моделі перевірено шляхом
моделювання гідрологічних характеристик дощового саду на основі одиничної дощової події критичної
інтенсивності (36 мм/год). Експериментально досліджено ефективність дощових садів щодо видалення
нафтових вуглеводнів, а також вивчено поведінку цих забруднювачів всередині системи. Досліджено зміну
гідравлічної провідності ґрунтового середовища експериментальних зразків дощових садів у динаміці часу.
Розраховано індекси толерантності та стійкості рослин виду Physocarpus opulifolia Diabolo до впливу
дизельного палива та відпрацьованої двигунної оливи. Кількісно визначено здатність рослин виду бирючини
звичайної (Ligustrum vulgare L.) виділяти та поглинати О2 і СО2 та досліджено ефективність очищення
повітря від РМ2,5 та РМ10. Розраховано екологічноекономічний ефект від впровадження зелених покриттів,
проведено економічний аналіз управління зливовими водами на прикладі дощового саду. Розроблено
рекомендації та принципи проєктування, будівництва і обслуговування дощових садів в урбанізованому
середовищі. Ключові слова: зелені конструкції, урбанізоване середовище, класифікація, дощові сади,
управління дощовими водами, блакитнозелена інфраструктура, інфільтрація, гідрологічні процеси,
фільтраційні властивості, газообмін у рослинах.

2. Dissertation for the Doctor of Technical Sciences degree in the speciality 21.06.01 «Environmental Safety». –
Kyiv National University of Construction and Architecture, Kyiv, 2024. The dissertation is devoted to solving the
urgent scientific and technological problem of managing rainwater runoff contaminated with fuels and lubricants
in the urban environment through scientific substantiation and development of green structures within the
concept of a sponge city. The paper defines and substantiates the role and importance of green structures in the
context of the sponge city concept and bluegreen infrastructure. Mathematical and hydrological models based on
Darcy's law and Bernoulli's equation have been developed to describe hydrodynamic processes in multilayer rain
garden structures at different rainfall intensities, taking into account the height of the water column and the
filtration coefficient. The models were tested by simulating the hydrological characteristics of a rain garden based
on a single rain event of critical intensity (36 mm/h). The effectiveness of the rain gardens in removing petroleum
hydrocarbons was experimentally investigated, as well as the behaviour of these pollutants within the system. The
results of the reversedphase highperformance liquid chromatography indicate the absence of petroleum
hydrocarbon components in the filtrates of all experimental columns, which suggests 100% removal of these
substances from stormwater. It was found that 95% of the pollutants are retained in the surface layer of the soil
environment through the sorption process, which led to a change in hydraulic conductivity over time. The ability
of plants of the common privet species (Ligustrum vulgare L.) to release and absorb O2 and CO2 was quantified,
and the efficiency of air purification from PM2,5 and PM10 was investigated to properly take into account the
impact of plants in the process of their selection for urban landscaping. The results of the experiment showed that
privet bushes are inefficient for absorbing carbon dioxide in an urban environment, so plants with a significant
proportion of photosynthetically active biomass and fastgrowing plants should be preferred. The environmental
effect of green coverings was calculated, which ranges from 394,000 m³ of water in Dnipro to 647,000 m³ in Lviv,
with an average of 515,000 m³. The economic impact per US$1,000 was highest in Kyiv and Lviv, and lowest in
Dnipro and Kharkiv, with an average for the four cities of US$380,500. An economic analysis of stormwater
management using the example of a rain garden was carried out, which showed that throughout effective use of
the project of 810 years, the accumulated savings on tariffs for discharging wastewater into the sewer system will
range from 965,6 to 1207 euros. Key words: green structures, urban environment, classification, rain gardens,
rainwater management, bluegreen infrastructure, infiltration, hydrological processes, filtration properties, gas
exchange in plants.
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