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Реферат:
1. В дисертаційній роботі проведені дослідження природи тонкої структури в спектрі генерації XeCl лазера.
Показано, що лінії тонкої структури утворюються в місцях підвищеної щільності обертальних частот різних
електронно-коливальних переходів. Оптимізовано параметри електророзрядного XeCl лазера на суміші
He:Xe:CF2Cl2. З'ясовано, що у випадках, коли не висуваються жорсткі вимоги до ресурсу робочої суміші
фреон-12 може розглядатися як конкурентоспроможний галогеноносій для електророзрядного XeCl лазера.
Вивчено вплив елементів резонатора на тонку структуру спектру генерації XeCl лазера. Вперше показано, що
у випадку резонатора утвореного дзеркалами з високими коефіцієнтами відбивання (~99%) тонка структура в
спектрі генерації обумовлена проявом електронно-коливально-обертального спектру молекули та лініями
поглинання розряду. Інтерференційна картина в спектрі генерації при цьому не проявляється. Вперше
досліджено вплив ізотопічного складу робочої суміші на тонку структуру спектру генерації XeCl лазера.
Показано, що змінюючи ізотопічний склад робочої суміші можна досягти більш повного, а в деяких випадках
неперервного заповнення спектральними лініями діапазону генерації. Виміряні частоти ліній тонкої



структури в спектрах генерації молекул 124Xe35Cl, 129Xe35Cl, 136Xe35Cl та молекули XeCl природного
ізотопічного складу. Отримано фундаментальні коливальні константи молекули XeCl, шляхом їх підгонки
методом найменших квадратів до експериментальних спектроскопічних даних кількох моноізотопних
молекул одночасно.

2. The thesis concerns the nature of the fine structure in XeCl lasing. It is shown that the fine structure lines
appear in the ranges of high density of rotational frequencies of various electron-vibrational transitions. The
parameters of electric-discharge XeCl laser based on He:Xe:CF2Cl2 mixture were optimized. It is shown that the
Freon-12 can be used as a possible halogen-carrier for an electro-discharged XeCl laser if requirements for the life
time of the work mixture are not too strict. The influence of the resonator elements on the fine structure
spectrum is studied. It is shown for the first time that in the case of resonator with highly reflective mirrors
(~99%), the fine structure of a lasing spectrum depends on both the vibration-rotation spectrum of the molecule
and the parameters of the discharge absorption lines. It is just the case when the fringed pattern in the lasing
spectrum does not occur. The effect of isotopic composition of the working mixture on the fine structure
spectrum is investigated for the first time. We have shown that more complete and, in some cases, more
continuous infilling of the lasing spectrum of a XeCl laser could be achieved by changing the isotopic composition
of the work mixture. The fine structure lines for molecular lasing spectra of 124Xe35Cl, 129Xe35Cl, 136Xe35Cl and
XeCl (in the natural isotopic state) are described. The fundamental vibrational constants for XeCl molecule are
computed using the least-squares fitting of the experimental spectral data for individual types of isotope
molecules.
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