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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.31.23

Тема дисертації:
1. Низькотемпературний синтез, структура та люмінесцентні характеристики складних фосфатів Ca10-x-
yMexEuy(PO4)6F2 та Y1-x-yGdxEuyPO4, (Me=Pb2+, Mg2+)

2. Low-temperature synthesis, structure and luminescent characteristics of complex phosphates Ca10-x-
yMexEuy(PO4)6F2 and Y1-x-yGdxEuyPO4, (Me=Pb2+, Mg2+)

Реферат:
1. Робота присвячена отриманню низькотемпературними методами з водних розчинів та вивченню
властивостей полікристалічних фосфатів і нанокристалів на основі твердих розчинів двох типів:
фторапатиту кальцію, активованого іонами Eu3+ та рідкісноземельних ортофосфатів Y1-x-yGdxEuyPO4.
Проаналізовано вплив активатора, модифікатора, температури та водневого показника на фазовий склад,
морфологію та люмінесцентні характеристики фосфорів. Методами рентгенофазового аналізу визначено
умови утворення монофазного фторапатиту кальцію, активованого іонами Eu3+, Sm3+, Tb3+, Ce3+, твердих
розчинів заміщення Ca10-x-yMexEuy(PO4)6F2 (Me=Pb2+, Mg2+) та твердих розчинів Y1-x-yGdxLnyPO4.
Встановлено концентраційні межі існування монофазних систем Ca10-yEuy(PO4)6F2, Ca10-x-
yMexEuy(PO4)6F2 та межа морфотропного переходу ксенотиму-монацит у рідкісноземельних ортофосфатах.
Введення в оптично неактивну матрицю YPO4 пари соактиватору Gd3+ та активатору Eu3+ у



концентраційних діапазонах (0?Gd?1 та 0<Eu?0,02) дозволило отримати ефективні фосфори помаранчово-
червоного і червоного світіння з високим квантовим виходом (?50%) люмінесценції. Низькотемпературними
методами з водних розчинів з використанням стабілізатору ПАК (поліакрилова кислота) та мікроемульсій
отримано нанокристали фосфатів у вигляді нанониток та нанопластинок різного розміру. Вивчено вплив
морфології нанокристалів на ефективність люмінесценції активуючої домішки Eu3+.

2. Thesis is devoted to obtaining by low-temperature synthesis and study properties of complex micro- and
nanophosphates (fluorapatite Ca10-xMex(PO4)6F2 and Y1-x-GdxPO4) doped with Ln (Ln=Eu3+, Sm3+, Ce3+, Tb3+).
The effect of activator, modificator and growth conditions (temperature, pH) on the phase composition,
morphology and luminescence are studied. With XRD analysis the synthesis conditions of single phase
polycrystalline fluorapatite doped with Ln3+ and Y1-x-yGdxLnyPO4 were established. The limits of existence of
single Ca10-yEuy(PO4)6F2 and Ca10-x-yMexEuy(PO4)6F2 (Me=Pb2+ and Mg2+) were found. In set of LnPO4 the
border of morphotropic conversion from xenotime structure to monazite crystal lattice REE phosphates were
found. Incorporation of activator Gd3+ and coactivator Eu3+ in concentration range 0?Gd?1 and 0<Eu?0.02 in
optical inert matrix YPO4 allows to obtain effective phosphors with controlled spectral composition and high
quantum yield. By low-temperature synthesis with stabilizer PAA (polyacrilic asid) and microemulsion, nanowires
and nanoplates of different size of phosphates studied were formed. The influence of morphology on Eu3+
luminescence is studied.
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