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Тема дисертації:
1. Дослідження задач пружності двохкомпонентних стохастичних композитів на основі статичної моделі
неоднорідного деформування

2. Investigation of elasticity problems of two-component stochastic composites on the base of static model of
inhomogeneous deformation

Реферат:
1. У дисертації побудовано математичну модель неоднорідного статичного деформування однонаправлених
волокнистих композитів, що перебувають в стані плоскої деформації у площині, перпендикулярній до
напрямку волокон. Модель зводиться до системи диференційних рівнянь рівноваги четвертого порядку
відносно середніх по композиту переміщень (математичних споді-вань) та формул для обчислення середніх
по компонентам переміщень, деформацій та напружень через середні по композиту переміщення, різницю
середніх по компонентам масових сил і їх похідні.. Побудовано фундаментальні розв'язки рівнянь рівноваги
в переміщеннях в рамках цієї моделі. На основі одержаних фундаментальних розв'язків проведено
дослідження полів перемі-щень, що виникають під дією зосередженої сили та зосередженого моменту.
Розв'язано дві зада-чі: задачу про рівновагу нескінченного в двох напрямках пружного шару, виготовленого



із композиту зернистої структури та задачу про товстостінний циліндр, виготовлений із однонаправле-ного
волокнистого композиту, і який перебуває під впливом внутрішнього та зовнішнього тисків. Циліндр
знаходиться у стані плоскої деформації. Досліджено розподіл середніх по композиту і по компонентам
переміщень і напружень всередині композиту і в його примежових областях. Досліджено залежність
розподілу механічних параметрів між компонентами від пружних властивостей, концентрації компонентів і
мікроструктури композиту.

2. The thesis is devoted to construction of the mathematical model of inhomogeneous static deforma-tions of
unidirectional fibre-reinforced composites which are in a condition of a plane deformation in a plane,
perpendicular to a grain flow. It is assumed that the distribution of the fibres is random. The model includes fourth
order differential equilibrium equations with respect to the mean displacements (mathematical expectation) and
formulas for determining component-wise displacements, strains and stresses through the mean displacements
and strains. All coefficients are determined by elastic constants of components and geometric parameters of the
structure. The model is correct for arbitrary gradients of external loading. On the base of the model of
inhomogeneous static deformations of stochastic composites the fun-damental solutions of equilibrium equations
in terms of displacements for granular and unidirectional fibre-reinforced composites are built. On the base of
obtained results the displacementfields under the action of point force and point moment are found. With the
purpose of illustration of practical application of the model of inhomogeneous static de-formations of stochastic
composites two boundary problems are solved - problem of equilibrium of layer, manufactured from granular
composite; - problem of stressed state of thick-walled cylinder manufactured from unidirectional fibre-reinforced
composite which is under the action of internal and external pressures. The cylinder is in a condition of a plane
deformation in a plane, perpendicular to a grain flow. The distributions of component-wise displacement and
stresses in these problems are investigated. Boundary-layer effects are analysed. Keywords: two-component
elastic stochastic composite, model of inhomogeneous deformations of composites, fundamental solutions of
equilibrium equations in terms of displacements, distribution of component-wise displacements and stresses .
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