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Реферат:
1. У дисертаційні роботі розглянуто технологічні заходи та процеси боротьби з зимовою слизькістю на
мережі автомобільних доріг. Наведено аналіз основних методів обґрунтування рівнів обслуговування
автомобільних доріг в зимовий період за рахунок оптимізації ресурсів та маршрутизації спецтехніки.
Виконано аналіз технологій та моделей утримання автомобільних доріг у зимовий період з урахуванням
світового досвіду. Досліджено процеси управління витратами протиожеледних матеріалів при зимовому
утриманні автомобільних доріг. Головною гіпотезою дослідження є застосування методів математичного
моделювання до оптимізації витрат протиожеледних матеріалів, що дозволить удосконалити технологію
зимового утримання автомобільних доріг. В дослідженні розглянуто фактори, які впливають на застосування
як окремого виду, так і в цілому протиожеледних матеріалів. Визначено, що суттєвими факторами є
температура покриття автомобільної дороги та обрана стратегія зимового утримання з урахуванням рівня
обслуговування. Запропоновано для удосконалення технології зимового утримання застосувати
математичну модель оптимізації витрат матеріалів, яка базується на двійковій системі числення.



Встановлено додаткові обмеження до моделі, які визначають її технологічні параметри, зокрема, до них
відносяться: відповідність критеріям надійності, збереження активів, безпеці дорожнього руху, відповідності
очікуванням користувачів (соціальний фактор), екологічності, ефективності застосування матеріалів.
Визначено, що оцінка технологічних заходів зимового утримання доріг, що виконується у різних країнах,
приймає різноманітні форми відповідно до: індикатору якості або стандарту; обліку та аналізу витрат;
організованої системи управління; стандартів з огляду та моніторингу робіт; вимірювання відповідності
надання послуг; аналізу скарг від користувачів дорожньої мережі; методів прогнозування та запобігання
певних зимових явищ. Запропоновано використовувати для оцінки серйозності впливу погоди на зимове
утримання, як технологічне рішення, індекс WSI (FHWA), який розраховується на підставі усередненого
значення обсягу щоденного снігопаду, а також зафіксованої мінімальної та максимальної температур в
середньому за сезон. Рекомендовано результати прогнозування опадів та рівень індексу WSI
використовувати як підставу для визначення експлуатаційного рівня обслуговування, який формує набір
потенційних заходів з зимового утримання доріг. Запропоновано виконувати обґрунтування рівня
обслуговування за моделями зимового утримання, а також здійснювати прогнозування технологічних
заходів, які дозволяють сформувати методичний підхід до утримання автомобільних доріг. Ключові слова:
зимове утримання, слизькість, протиожеледних матеріали, дорожнє покриття, експлуатаційний стан, рівень
обслуговування, автомобільна дорога, погодні умови, снігоочисна техніка, транспортний потік,
маршрутизація.

2. The dissertation considers technological measures and processes for combating winter slipperiness on the road
network. An analysis of the main methods for substantiating the levels of road maintenance in the winter period is
presented by optimizing resources and routing special equipment. An analysis of technologies and models of road
maintenance in the winter period is performed taking into account world experience. The processes of managing
the costs of deicing materials during winter maintenance of roads are investigated. The main hypothesis of the
study is the application of mathematical modeling methods to optimizing the costs of deicing materials, which will
allow improving the technology of winter maintenance of roads. The study examined factors that influence the use
of both individual types and deicing materials in general. It was determined that the significant factors are the
temperature of the road surface and the selected winter maintenance strategy taking into account the level of
service. It was proposed to apply a mathematical model of material consumption optimization based on the binary
number system to improve winter maintenance technology. Additional restrictions were established for the model
that determine its technological parameters, in particular, these include: compliance with the criteria of reliability,
asset preservation, road safety, compliance with user expectations (social factor), environmental friendliness, and
efficiency of material use. It was determined that the assessment of technological measures for winter road
maintenance performed in different countries takes various forms according to: a quality indicator or standard;
accounting and analysis of costs; an organized management system; standards for reviewing and monitoring work;
measuring the conformity of service provision; analysis of complaints from road network users; methods for
predicting and preventing certain winter phenomena. It is proposed to use the WSI index (FHWA) as a
technological solution to assess the severity of the weather impact on winter maintenance, which is calculated
based on the average value of the volume of daily snowfall, as well as the recorded minimum and maximum
temperatures on average for the season. It is recommended to use the results of precipitation forecasting and the
WSI index level as a basis for determining the operational level of service, which forms a set of potential measures
for winter road maintenance. It is proposed to perform a justification of the level of service according to winter
maintenance models, as well as to forecast technological measures that allow forming a methodological approach
to road maintenance. Keywords: winter maintenance, slipperiness, deicing materials, road surface, operational
condition, level of service, highway, weather conditions, snow removal equipment, traffic flow, routing.
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