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1. Вивчення ефективних методів відновлення після тракційних ушкоджень периферичних нервів (ПН), що
часто виникають внаслідок різноманітних травм, включно з бойовими, є метою цієї дисертації. Дослідження
сфокусовано на тракційній травмі сідничого нерва (ТУСН) у щурів, змодельованій за допомогою пристрою
"NeuroStretch". Було проведено порівняльну оцінку ефективності спонтанної регенерації та мікрохірургічних
методів лікування (епіневральний шов, тубаж). Комплексний аналіз функціональних та морфологічних
результатів дозволив теоретично обґрунтувати та запропонувати новий підхід до терапії ТУСН. Дослідження
виконано на 58 білих щурах-самцях, утримуваних у стандартних умовах віварію ДУ «Інститут нейрохірургії
ім. акад. А.П. Ромоданова НАМН України». Для порівняльної оцінки ефективності спонтанної регенерації та
мікрохірургічних методів лікування після ТУСН тварини були розподілені на шість груп. Група I (n=8) була
контрольною та використовувалася для визначення вихідних показників. У трьох групах (II, III, IV, по n=10 у
кожній) вивчали природну регенерацію: усім тваринам цих груп наносили стандартизоване ТУСН шляхом
розтягнення нерва (приблизно на 157% при силі близько 2 Н), а оцінку стану проводили через різні терміни
після травми – 15 діб для Групи II, 30 діб для Групи III та 60 діб для Групи IV. Дві групи були присвячені
хірургічному лікуванню. У Групі V (n=10) через 30 діб після нанесення аналогічного ТУСН проводили
висічення ушкодженої ділянки нерва (УДН) та її відновлення за допомогою техніки тубулізації з
використанням силіконового кондуїту; фінальну оцінку в цій групі проводили через 60 діб після операції (90
діб після травми). У Групі VI (n=10) також через 30 діб після ТУСН виконували висічення УДН, але відновлення
цілісності нерва здійснювали шляхом накладання мікрохірургічних епіневральних швів; фінальну оцінку тут
також проводили через 60 діб після оперативного втручання (90 діб після травми). Для моделювання
стандартизованого ТУСН було розроблено та використано оригінальний запатентований пристрій
NeuroStretch (Патент України № u2024 05518), створений на базі модифікованого ранорозширювача
Weitlaner-Loctite. Цей пристрій забезпечує відтворюване, дозоване поздовжнє розтягнення нерва з
контрольованою силою (~1 Н на зубець) завдяки храповому механізму (кремальєрі) та спеціальній системі
фіксації нерва. В експерименті за допомогою NeuroStretch моделювали ТУСН шляхом розтягнення нерва
приблизно на 157% при статичній силі близько 2 Н протягом 30 секунд. Хірургічні втручання виконували під
загальним знеболенням (внутрішньочеревне введення суміші розчинів ксилазину 15 мг/кг та кетаміну 70
мг/кг маси тіла). Після завершення основних хірургічних процедур та досягнення гемостазу рану зашивали
пошарово. З метою попередження інфекційних ускладнень підшкірно вводили розчин біциліну-5. З метою
протизапальної і протинабрякової терапії інтраперитонеально вводили розчин дексаметазону. У зазначені
сроки проведено функціональні («тест ходьби через тунель» (“Walking track test”)), морфологічні та
морфометричні дослідження.

2. The aim of this dissertation is to study effective methods of recovery after traction injuries of peripheral nerves
(PN), which often occur as a result of various traumas, including combat injuries. The study focuses on sciatic
nerve traction injury (SNTI) in rats, modeled using the "NeuroStretch" device. A comparative evaluation of the
effectiveness of spontaneous regeneration and microsurgical treatment methods (epineural suture, tubulization)
was conducted. A comprehensive analysis of functional and morphological outcomes allowed for the theoretical
substantiation and proposal of a new approach to SNTI therapy. The study was conducted on 58 white male rats,
housed under standard vivarium conditions at the State Institution "Romodanov Neurosurgery Institute of the
National Academy of Medical Sciences of Ukraine". For a comparative assessment of the effectiveness of
spontaneous regeneration and microsurgical treatment methods after SNTI, animals were divided into six groups.
Group I (n=8) served as the control group and was used to determine baseline parameters. In three groups (II, III,
and IV, with n=10 in each), spontaneous regeneration was studied: all animals in these groups received a
standardized SNTI induced by stretching the nerve (approximately 157% stretch under a force of about 2 N), and
evaluations were performed at different time points post-injury – 15 days for Group II, 30 days for Group III, and
60 days for Group IV. Two groups were dedicated to surgical treatment. In Group V (n=10), 30 days after inducing
a similar SNTI, the damaged nerve segment (DNS) was excised, and repair was performed using the tubulization
technique with a silicone conduit; the final evaluation in this group was conducted 60 days post-operation (90
days post-injury). In Group VI (n=10), also 30 days post-SNTI, the DNS was excised, but nerve integrity was



restored by applying microsurgical epineural sutures; the final evaluation here was also performed 60 days after
the surgical intervention (90 days post-injury). An original patented device, NeuroStretch (Ukrainian Patent No.
u2024 05518), based on a modified Weitlaner-Loctite retractor, was developed and used to model standardized
SNTI. This device provides reproducible, dosed longitudinal nerve stretching with controlled force (~1 N per tooth)
thanks to a ratchet mechanism (cremaillere) and a special nerve fixation system. In the experiment, SNTI was
modeled using NeuroStretch by stretching the nerve by approximately 157% with a static force of about 2 N for 30
seconds. Surgical interventions were performed under general anesthesia (intraperitoneal administration of a
mixture of xylazine 15 mg/kg and ketamine 70 mg/kg body weight solutions). After completing the main surgical
procedures and achieving hemostasis, the wound was closed layer by layer. To prevent infectious complications, a
solution of bicillin-5 was administered subcutaneously. For anti-inflammatory and anti-edema therapy, a solution
of dexamethasone was administered intraperitoneally. Functional ("Walking track test"), morphological, and
morphometric studies were conducted at the specified time points.
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