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Реферат:
1. Дисертація фокусується на вивченні процесів експлуатації адсорбційного модуля для охолодження
повітряного конденсатора парової компресорної машини. Мета дослідження досягається шляхом аналізу
експериментальних і розрахункових параметрів для визначення режимів роботи адсорбційного
холодильного модуля. Досліджено процеси експлуатації холодильного модуля на основі композитних
адсорбентів, визначено основні фактори, які впливають на холодильний коефіцієнт циклу. Обґрунтовані
основні вимоги до адсорбційного охолоджувального модуля в холодильній системі, які показали кореляцію
між складом адсорбенту та холодильним коефіцієнтом циклу. Показано збільшення холодильного



коефіцієнту циклу при зростанні вмісту натрій сульфату на 80% в композитному покритті. Встановлено
зростання величини холодильного коефіцієнту при зменшенні різниці температур адсорбенту та
температури регенерації ΔТ1. Максимальні значення холодильного коефіцієнта АХМ для охолодження
повітряного конденсатора досягаються при різниці температур ΔТ1 = 65°С для композитного покриття , які
містять силікагель – 20% та натрій сульфат – 80%. Проведено розрахунок експлуатаційного холодильного
коефіцієнта на основі композитного покриття «силікагель – натрій сульфат», що показал залежність від
середньодобового значення величини сонячного випромінювання протягом сезону. Встановлено, що
максимальне значення експлуатаційного холодильного коефіцієнта АХМ досягається в період з травня по
вересень. В цей період добове значення сонячного випромінювання коливається з 20 МДж/м2 до 23
МДж/м2, а тепло підведене до колектора складає 200 МДж - 30 МДж. Збільшення експлуатаційного
холодильного коефіцієнта АХМ залежить від рівномірності сонячного випромінювання протягом циклу
регенерації. Розроблені заходи зі зниження температури конденсації парової компресорної холодильної
установки показали, що при застосуванні адсорбційного охолоджувального модуля, температура конденсації
зменшується з 45℃ до 40℃ і це впливає на холодильну систему наступним чином: 1. Відбувається зменшення
енергоспоживання холодильної системи при наборі температурного режиму в охолоджувальній камері на
17,88%; 2. Досягнення температурного режиму в холодильній камері з адсорбційним охолоджувальним
модулем відбувається швидше ніж без нього на 1 годину; 3. Зменшується енергоспоживання холодильної
системи при підтриманні температурного режиму в охолоджувальній камері на 16,99%; 4. Коефіцієнт
продуктивності (COP) холодильної системи зростає з 1,28 до 1,50; 5. Збільшились межі застосування фреонів,
що працюють на низьких температурах конденсації R449A, R448A. Впроваджено: результати наукової роботи
«Енергоефективний комплекс компресорного чілера з адсорбційним холодильним модулем» використані
для розробки і впровадження енергоефективного комплексу компресорної холодильної установки з
адсорбційним холодильним модулем в промислову систему холодозабезпечення ICOOL S-HGX34-380 для
зберігання продуктів харчування у місті Львів.

2. The dissertation focuses on the study of the processes of operation of the adsorption module for cooling the air
condenser of the steam compressor machine. The purpose of the study is achieved by analyzing experimental and
calculated parameters to determine the operating modes of the adsorption refrigeration module. The processes of
operation of the refrigerating module based on composite adsorbents were studied, the main factors affecting the
refrigerating coefficient of the cycle were determined. The main requirements for the adsorption cooling module
in the refrigerating system are justified, which showed the correlation between the composition of the adsorbent
and the refrigerating coefficient of the cycle. An increase in the cooling coefficient of the cycle was shown when
the sodium sulfate content increased by 80% in the composite coating. An increase in the value of the cooling
coefficient was established with a decrease in the temperature difference of the adsorbent and the regeneration
temperature ΔТ1. The maximum values of the AHM cooling coefficient for cooling the air condenser are achieved
at a temperature difference of ΔT1 = 65°С for the composite coating, which contains silica gel - 20% and sodium
sulfate - 80%. The operational cooling coefficient was calculated based on the composite coating "silica gel -
sodium sulfate", which showed the dependence on the average daily value of solar radiation during the season. It
has been established that the maximum value of the operational refrigeration coefficient of AHM is reached in the
period from May to September. During this period, the daily value of solar radiation varies from 20 MJ/m2 to 23
MJ/m2, and the heat supplied to the collector is 200 MJ - 30 MJ. The increase in the operational cooling
coefficient of the AHM depends on the uniformity of solar radiation during the regeneration cycle. The developed
measures to reduce the condensation temperature of the steam compressor refrigeration unit showed that when
using the adsorption cooling module, the condensation temperature decreases from 45℃ to 40℃ and this affects the
refrigeration system as follows: 1. There is a decrease in the energy consumption of the refrigeration system when
the temperature regime is set in the refrigeration cameras by 17.88%; 2. Achieving the temperature regime in a
refrigerating chamber with an adsorption cooling module occurs faster than without it by 1 hour; 3. The energy
consumption of the refrigeration system is reduced by 16.99% when maintaining the temperature regime in the
cooling chamber; 4. The coefficient of performance (COP) of the refrigeration system increases from 1.28 to 1.50; 5.



The limits of application of freons operating at low condensing temperatures R449A, R448A have increased.
Implemented: the results of the scientific work "Energy-efficient compressor chiller complex with adsorption
refrigeration module" were used to develop and implement an energy-efficient compressor refrigeration complex
with adsorption refrigeration module in the ICOOL S-HGX34-380 industrial refrigeration system for food storage
in the city of Lviv.
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