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Тема дисертації:
1. Дугове наплавлення з низькочастотними механічними коливаннями пласкої деталі

2. Surfacing by GMAW-S with low-frequency mechanical oscillations of a flat specimen

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню особливостей технологічного впливу поперечних
механічних коливань на процес дугового наплавлення в середовищі вуглекислого газу. Коливання являють
собою періодичний рух за траєкторією дуги окружності деталі, що наплавляється. Частотний діапазон
коливань є від 2,5 Гц до 4,5 Гц, амплітудний – від 3,0 мм до 7,0 мм. Дугове наплавлення здійснюється
аналогом суцільного дроту Св-08Г2С діаметром 1,2 мм на пласкі зразки середнім розміром 220,0 мм × 35,0
мм × 8,0 мм з конструкційної вуглецевої сталі типу Ст3сп звичайної якості силою струму наплавлення від
100,0 А до 200,0 А при швидкості наплавлення від 10,0 м/год до 26,0 м/год. Захисний газ – вуглекислий, з
витратою від 15,0 л/хв до 25,0 л/хв. Характеристиками, що визначають вплив коливань означеного типу на
процес дугового наплавлення, обрано: - геометричні: ширина та висота наплавленого валику; -
мікроструктури: розмір зерна кристаліту, тип структурних складових; - механічні: величина твердості



наплавленого металу та металу зони термічного впливу (ЗТВ); - технологічні: величина періоду горіння дуги
між короткими замкненнями при перенесенні електродного металу у зварювальну ванну. За обраним типом
коливань створено оригінальну установку для наплавлення з автоматичним переміщенням зварювального
пальника, подаванням електродного дроту та захисного газу, де коливальним приводом є програмований
кроковий двигун. Основними критеріями створення установки були простота конструкції та доступність
складових. Метод електродугового наплавлення та зварювання широко використовується у різноманітних
галузях техніки та народного господарства, що обумовлює актуальність вдосконалення існуючих та
дослідження нових методів підвищення якості зварних конструкцій та наплавлених поверхонь. Одним з
технологічних прийомів модифікування наплавленого металу є періодичний вплив на розплав зварювальної
ванни, що здійснюється переважно механічним способом. Більшість існуючих досліджень стосується впливу
дуги, що періодично переміщується з частотою за орієнтованим діапазоном від 1,0 Гц до 1,0 кГц та
амплітудним – від десятків мікрон до 2,0 мм відносно поверхні виробу, що наплавляється (зварюється).
Проте у деяких дослідженнях показано, що мікроструктура наплавленого металу починає змінюватись вже
за частоти періодичного впливу близької від 1,0 Гц до 1,5 Гц. Тому, актуальним є дослідження якості
наплавленого металу, отриманого в умовах періодичної дії частотою в околі значень від 1,0 Гц до 1,5 Гц та за
амплітудою від 2,0 мм і вище.

2. The dissertation is devoted to the study of a technological influence features of transverse mechanical
oscillations on surfacing weld process by Short Circuit Gas Metal Arc Welding (GMAW-S). Weld specimen
oscillations were a periodic motion along trajectory tangential to circle arc. Frequency oscillations range was from
2.5 Hz to 4.5 Hz, amplitudes range was from 3.0 mm to 7.0 mm, welding currents range was from 100.0 A to 200.0
A, welding travel speeds range was from 10.0 m/h to 26.0 m/h, shielding gas was carbon dioxide with
consumption from 15.0 l/min to 25.0 l/min. Surfacing process was carried out with welding wire ER70S-6 with
diameter 1.2 mm on flat specimens. Average size of specimens was 220.0 mm × 35.0 mm × 8.0 mm. Material
specimens was structural carbon steel Fe37-3FN type with ordinary quality. Deposited metal main characteristics
under investigation were: - geometric: width and height of weld bead; - microstructures: crystallite grain size,
structural components type; - mechanical: hardness of deposited metal value and hardness value of heat- affected
zone (HAZ) of base metal; - technological: period value of short-circuiting transfer of welding wire metal. Based on
oscillations type chosen, original installation for surfacing weld by GMAW-S with automatic movement of arc
welding torch, welding wire feed and shielding gas was created. Oscillatory drive in installation was programmable
stepper motor. Main criteria of the installation create were simplicity design and components availability. The
methods of surfacing and welding is widely used in various engineering and economy branches, these determines
relevance of quality improving and efficiency of welding structures and surfacing welds. One of technological
methods of modifying deposited metal is periodical impact on the welding pool melt, it is carried mainly out
mechanically. Most of studies on which modern appropriate equipment based is created relate mainly to welding
arc periodically movement impact relatively by detail surface being surfacing (welded) with frequency oscillations
range is from few unit’s Hz and hundreds kHz, and amplitude is from tens µm to 2.0 mm. However, some
investigations of deposited metal microstructure begin to change already at periodic movement of welding arc
frequency about ranging from 1.0 Hz to 1.5 Hz have shown. Therefore, it is relevant to study the periodic impact on
deposited metal microstructure with amplitude-frequency characteristics ranged frequency value up to 10.0 Hz
and amplitude value from 2.0 mm.
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