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1. Синтез і аналіз процесів фрикційної взаємодії стрічково-колодкових гальм

2. Synthesis and analysis of frictional interaction processes of band-shoe brakes

Реферат:
1. В дисертаційній роботі проведено системний аналіз закономірностей зміни експлуатаційних параметрів в
залежності від конструктивних параметрів фрикційного вузла стрічково-колодкового гальма з урахуванням
їх впливу на енергонавантаженність та ефективність дії. Фрикційний вузол представлено як трибосистему з
робастним підходом до розрахунку та проєктування його пар тертя. При параметричному синтезі враховано
якість поверхні фрикційної взаємодії, стійкість та стабільність експлуатаційних параметрів. При робастному
підході здійснено регулювання та керування режимами гальмування і оптимізацію конструктивних та
експлуатаційних параметрів фрикційних вузлів. Виконано порівняльний аналіз за параметрами ефективності
й енергоємності різних типів фрикційних вузлів гальма і здійснено вибір їх пар тертя для переважаючих
режимів гальмування. Запропоновано низку методів та засобів покращення зносо-фрикційних властивостей
металополімерних пар тертя гальма шляхом квазівирінювання в них питомих навантажень і забезпечення



прогнозованих поверхневих градієнтів температури і температурних напружень з раціональним вибором
матеріалів елементів пари тертя. Метою роботи є підвищення ефективності фрикційних вузлів стрічково-
колодкових гальм з урахуванням робастних властивостей їхніх трибосистем і запобігання виникненню при
цьому негативних наслідків. Для вирішення комплексної проведено системний аналіз закономірностей
зміни експлуатаційних параметрів стрічково-колодкового гальма з урахуванням їхнього впливу на стан плям
контакту мікровиступів металополімерних пар тертя; оцінено якість фрикційних систем за допомогою
прямих показників і непрямих критеріїв і відслідковано процеси зародження і розвитку в них перехідних
процесів; проаналізовано умови забезпечення стійкості дискретного контакту при фрикційній взаємодії
мікровиступів пари тертя "накладка-обід шківа" методом розширених амплітудно-фазочастотних
характеристик стійкості Нейквіста; установлено вплив збурюючих факторів на ступінь дестабілізації
експлуатаційних параметрів фрикційних вузлів гальма; оцінено енергонавантаженість пар тертя гальм і
вплив на неї умов регулювання і керування експлуатаційними параметрами; виконано структурно-
параметричний синтез робастних систем при керуванні режимами роботи стрічково-колодкового гальма
бурової лебідки; оптимізовано конструктивні та експлуатаційні параметри фрикційних вузлів гальма за
допомогою геометричного програмування і багатокритеріального методу; проведено енергетичну оцінку
ресурсу фрикційних накладок вузлів тертя гальма

2. The dissertation work has conducted a systematic analysis of the patterns of changes in operational parameters
depending on the design parameters of the friction unit of the band-pad brake, taking into account their impact on
energy loading and efficiency of action. The friction unit is presented as a tribosystem with a robust approach to
the calculation and design of its friction pairs. The parametric synthesis took into account the quality of the
friction interaction surface, the stability and stability of operational parameters. The robust approach has been
used to regulate and control braking modes and optimize the design and operational parameters of friction units. A
comparative analysis has been performed on the parameters of efficiency and energy consumption of different
types of brake friction units and their friction pairs have been selected for the prevailing braking modes. A number
of methods and means of improving the wear and friction properties of metal-polymer friction pairs of brakes by
quasi-injecting specific loads into them and ensuring predicted surface temperature gradients and temperature
stresses with a rational choice of materials for the friction pair elements are proposed. The aim of the work is to
increase the efficiency of friction units of band-pad brakes taking into account the robust properties of their
tribosystems and preventing the occurrence of negative consequences. To solve the complex problem, a
systematic analysis of the patterns of changes in the operational parameters of the band-pad brake was carried
out, taking into account their influence on the state of the contact spots of microprotrusions of metal-polymer
friction pairs; the quality of friction systems was assessed using direct indicators and indirect criteria and the
processes of genesis and development of transient processes in them were monitored; The conditions for ensuring
the stability of discrete contact during the frictional interaction of micro-projections of the friction pair "pad-
pulley rim" were analyzed using the method of extended amplitude-phase-frequency characteristics of Nyquist
stability; the influence of disturbing factors on the degree of destabilization of the operational parameters of the
brake friction units was established; the energy load of the brake friction pairs and the influence of the conditions
for regulating and controlling the operational parameters on it were estimated; a structural-parametric synthesis
of robust systems was performed when controlling the operating modes of the belt-pad brake of a drilling winch;
the design and operational parameters of the brake friction units were optimized using geometric programming
and the multi-criteria method; an energy assessment of the resource of the friction linings of the brake friction
units was carried out
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Офіційні опоненти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Суглобов Володимир Васильович

2. Volodymyr V. Suglobov

Кваліфікація: д.т.н., професор, 05.05.05

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0003-1743-0894

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Державний вищий навчальний заклад "Приазовський
державний технічний університет"

Код за ЄДРПОУ: 02070812

Місцезнаходження: вул. Університетська, буд. 7, Маріуполь, 87555, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Стечишин Мирослав Степанович

2. Miroslav Stechyshyn

Кваліфікація: д.т.н., професор, 05.02.04

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0001-5780-2790

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Хмельницький національний університет

Код за ЄДРПОУ: 02071234

Місцезнаходження: вул. Інститутська, буд. 11, Хмельницький, Хмельницький р-н., 29016, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Бойко Андрій Олексійович



2. Andrei A. Boyko

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.05.05

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0003-0048-9259

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний університет "Одеська політехніка"

Код за ЄДРПОУ: 43861328

Місцезнаходження: пр. Шевченка, буд. 1, Одеса, 65044, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Рецензенти

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Фідровська Наталя Миколаївна

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Фідровська Наталя Миколаївна

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Вчений секретар к.т.н., доцент Рагулін Віталій Миколайович 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


