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1. Асимптотичний аналіз і перехідні явища для повної кількості частинок в гіллястих процесах.

2. Asymptotic analysis and transitional phenomena for the total progeny in branching processes.

Реферат:
1. У дисертаційній роботі досліджено повну кількість частинок в гіллястих процесах, а також стохастичні
адитивні функціонали від гіллястих процесів. Знайдено граничні ймовірнісні твірні функції для повної
кількості частинок в багатовимірних процесах Гальтона-Ватсона при умовах невиродженості процесу та
виродження процесу в даний момент часу. Збіжність розглядається по класу ймовірнісних твірних функцій
кількості нащадків з обмеженими зверху третіми моментами, обмеженими знизу додатним числом другими
моментами та примітивними матрицями перших моментів. Також знайдено граничну ймовірнісну твірну
функцію для повної кількості частинок в багатовимірних процесах Гальтона-Ватсона з імміграцією. Збіжність
розглядається по тому ж класу ймовірнісних твірних функцій кількості нащадків що і в процесах без
імміграції, а також по класу ймовірнісних твірних функцій імміграційної компоненти з обмеженими
додатними числами зверху і знизу першими моментами. Встановлена гранична твірна функція для процесів
без імміграції, але з умовою невиродженості процесу в майбутньому. Знайдено граничні ймовірнісні твірні
функції для повної кількості частинок в багатовимірних процесах Севастьягнова з імміграцією та без неї. Дані



результати є узагальненням відповідних теорем для процесів Белмана-Харіса. Для отримання цих
результатів в процесах без імміграції необхідними умовами є скінченність других моментів твірної функції
кількості нащадків, змішаних моментів тривалості життя частинок і середньої кількості нащадків частинок
для усіх типів. Також хвости розподілів тривалості життя частинок і середня кількість нащадків після віку t
мають спадати швидше, ніж обернено квадратична функція. Для процесів з імміграцією необхідні ці ж умови,
окрім, останньої, а також необхідна скінченність перших моментів твірної імміграційної компоненти. Також
знайдена асимптотика для стохастичних адитивних функціоналів від процесів Севастьянова зі скінченними
ненульовими середніми значеннями. Окремо розглянуто розкладні процеси з двома групами частинок, в
яких досліджено кількість частинок “емігрантів” з однієї групи до іншої. Окрім того, досліджено перехідні
явища для повної кількості частинок в багатовимірних процесах Севастьянова з імміграцією.

2. The dissertation is devoted to the study of the total progeny in branching processes, as well as stochastic
additive functional of branching processes. The limit probability generating functions for the total progeny are
found under the conditions of non-extinction of the process and extinction of the process at current time. The
convergence is considered for the class of probability generating functions of the number of offsprings with
bounded third moments from above, bounded second moments from below by a positive number and primitive
matrices of first moments. The limiting probability generating function for the total progeny in multi-type Galton-
Watson processes with immigration is also found. The convergence is considered for the same class of probability
generating functions of the number of offspring as in the processes without immigration, as well as for the class of
probability generating functions of immigration component, whose first moments are bounded both from below
and above. In addition, the limit probability generating function for processes without immigration, but with the
condition of non-degeneracy of the process in the future is established. The limit probability generating functions
for the total progeny in the processes with and without immigration are established for critical Sevastyanov
processes. These results are a generalization of the corresponding theorems for Belman-Harris processes. To
establish these results in processes without immigration, it is necessary that the second moments of probability
generating functions of the number of offspring, the mixed moments of the particle lifetime and the average
number of particle offspring for all types are finite. Additionally, the tails of the distributions of particle lifetimes
and the average number of offspring after age t must decay faster than an inverse quadratic function. For
processes with immigration, the same conditions are required, except perhaps the last one, and the required
finiteness of the first moments of the generating immigration component. Similar results are also established for
stochastic additive functionals from Sevastyanov processes with finite non-zero mean values. Separate
consideration is given to decomposable processes with two groups of particles, in which the number of particles
‘emigrating’ from one group to the other is investigated. In addition, transitional phenomena for the total progeny
in the multi-type processes with immigration are considered.
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