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Тема дисертації:
1. Розроблення математичних моделей і методів розрахунку динамічних процесів у буксирувальних
морських системах

2. Development of mathematical models and methods of calculations dynamics processes of marine towing
systems

Реферат:
1. У дисертаційній роботі наведено теоретичне узагальнення та нове вирішення актуальної науково-
прикладної проблеми, яка стосується розроблення математичних моделей та методів розрахунку
динамічних процесів у буксирувальних морських системах (БМС) із гнучкими підводними зв’язками (ГПЗ) з
урахуванням їх експлуатаційних властивостей (розтягу, вигину та кручення гнучкого підводного зв'язку) як
методологічної основи їх проектування с залученням сучасних інформаційних технологій за принципами
"Суднобудування 4.0" та BIM-технологій (BIM-проектування). Комплексний підхід до математичного
моделювання динаміки БМС із ГПЗ дає змогу вирішувати такі завдання: визначати зміну форми ГПЗ та сил
їхніх натягів у процесі маневрування судна-буксирувальника (СБ) та підводного апарата (ПА) з урахуванням
руху морських хвиль, підводних течій, вітрових навантажень на СБ, характеристик глибини моря та її зміни у



заданій акваторії та пружних властивостей ГПЗ; визначати відносне положення СБ та ПА в процесі їх
маневрування, визначати максимальні навантаження на ГПЗ під час екстремальних режимів руху СБ для
прогнозування і уникнення аварійних ситуацій БМС під час експлуатації загалом.

2. The dissertation presents a theoretical generalization and a new solution to a current scientific and applied
problem related to the development of methods and mathematical models of the dynamics of Towing Marine
Systems (TMS) with Flexible Underwater Connections (FUC), taking into account their operational properties
(tension, bending and torsion of the flexible underwater connection) as a methodological basis for their design
with the involvement of modern information technologies based on the principles of "Shipbuilding 4.0" and BIM
technologies (BIM design). A comprehensive approach to mathematical modeling of the dynamics of the TMS with
the FUC allows us to solve the following tasks: to determine the change in the shape of the FUC and the forces of
their tension during the maneuvering of the Carrier Vessel (CV), (Tug Vessel – TV) and the Submersible Vehicle
(SV) taking into account the movement of sea waves, underwater currents, wind loads on the FUC, characteristics
of the sea depth and its change in a given water area and the elastic properties of the FUC to determine the
relative position of the TV and the SV during their maneuvering, to determine the maximum loads on the FUC
during extreme modes of movement of the CV to predict and avoid emergency situations of the TMS during
operation in general.
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