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Реферат:
1. У дисертації здійснено цілісний комплексний аналіз проблеми підготовки майбутніх педагогів у закладах
вищої освіти України засобами STEM-технологій та формування STEM-компетентності у системі підготовки
майбутніх педагогів. Сформульовано ряд теоретичних і практичних висновків, пропозицій щодо формування
STEM-компетентності у майбутніх педагогів. З'ясовано, що STEM-компетентність у освітньому середовищі
зародилася від потреби підготовки студентів до життя та роботи в умовах сучасного технологічного світу.
Описано, що процес формування STEM-компетентності у майбутніх педагогів поєднує наукову точність,
технологічну компетентність, інженерні здібності та математичну грамотність для розв'язання складних 3
проблем. Означено, що процес формування STEM-компетентності ставить перед собою завдання розвивати
у майбутніх педагогів критичне мислення, творчість, співпрацю та навички роботи з сучасними
технологіями. Сформульовано визначення поняття «STEM-компетентність майбутнього педагога».



Означено, що STEM-компетентність є одним із складників професійної компетентності майбутніх педагогів
та формує дослідні, мультимедійні, інтегративні, когнітивні та креативні уміння та навички. Узагальнення та
систематизація теоретичного та практичного матеріалу дослідження, дозволило в її структурі виокремити
наступні компоненти: мотиваційно-ціннісний, когнітивний, практично-діяльнісний, рефлексивний.
Окреслено походження терміну «STEM-компетентність», представлення зарубіжного досвіду,
формулювання визначення підготовки майбутніх педагогів засобами STEM-технологій та визначення її ролі в
професійній компетентності майбутніх педагогів. Означено, що процес формування професійної STEM-
компетентності майбутніх педагогів та практичної підготовки, включає виконання курсових проектів та
педагогічні стажування, що виділяються в освітньому циклі. Обґрунтовано та охарактеризовано, що у процесі
підготовки майбутніх педагогів засобами STEM-технологій доцільно застосовувати наступні підходи:
системний, методологічний, компетентнісний, інтегрований. Побудовано модель системи ефективного
застосування STEM-технологій у підготовці майбутніх педагогів. Описано ефективну реалізацію методики
застосування STEM-технологій у процесі підготовки майбутніх педагогів, що здійснюється шляхом розробки
навчальних матеріалів та методичних рекомендацій із використанням STEMтехнологій у підготовці
майбутніх педагогів, що можуть включати навчальні програми, методичні посібники, вправи та завдання, що
спрямовані на розвиток STEM-компетентності. Описано впровадження STEM-технологій у педагогічний
процес, де майбутні педагоги беруть участь у навчальних заняттях, де вони вивчають основні принципи та
методи застосування STEM-підходів у навчанні та вихованні. Здійснено аналіз отриманих результатів та
визначення ефективності використання STEM-технологій у підготовці майбутніх педагогів, з метою
підвищення якості навчання та підготовки фахівців. На основі визначених компонентів STEM-
компетентності було виділено чотири критерії її сформованості у майбутніх педагогів: мотиваційний,
пізнавальний, діяльнісний, творчо-креативний. Для кожного з цих критеріїв було встановлено показники, які
використовувалися при діагностиці сформованості STEM-компетентності у майбутніх педагогів. На основі
результатів констатувальних досліджень та аналізу наукової літератури було уточнено характеристики рівнів
сформованості STEM-компетентності майбутніх педагогів. На констатувальному етапі експерименту було
встановлено наявний рівень сформованості STEM-компетентності майбутніх педагогів у процесі
професійної підготовки. Сформульовано висновок про недостатній рівень спрямованості процесу
професійної підготовки майбутніх педагогів на формування їх STEMкомпетентності як однієї з ключових
складових професійної педагогічної діяльності. Доведено, що зростання рівня сформованості
STEMкомпетентності майбутніх педагогів експериментальної групи носить системний, інтегрований та
обґрунтований характер, визначений впливом упровадженої методики застосування STEM-технологій у
процесі підготовки майбутніх педагогів у процесі професійної педагогічної підготовки. Відповідно до
результатів проведеного експериментального дослідження, динаміка змін в експериментальній групі є більш
вираженою й дозволяє значно зменшити кількість студентів із низьким рівнем сформованості STEM-
компетентності та підвищити кількість здобувачів з високим рівнем сформованості STEMкомпетентності
майбутніх педагогів та підтвердити ефективність розробленої методики.

2. In the dissertation, a holistic comprehensive analysis of the problem of training future teachers in higher
education institutions of Ukraine using STEM technologies and the formation of STEM competence in the system
of training future teachers was carried out. Several theoretical and practical conclusions and proposals regarding
forming STEM competence among future teachers have been formulated. It was found that STEM competence in
the educational environment arose from the need to prepare students for life and work in the conditions of the
modern technological world. It is described that the process of forming STEM competence in future teachers
combines scientific accuracy, technological competence, engineering abilities, and mathematical literacy to solve
complex problems. It was determined that the process of forming STEM competence poses the task of developing
future teachers' critical thinking, creativity, cooperation, and skills in working with modern technologies. The
definition concept of «STEM competence of the future teacher» is formulated. It was determined that STEM
competence is one of the components of the professional competence of future teachers and forms research,
multimedia, integrative, cognitive, and creative abilities and skills. Generalization and systematization of the



theoretical and practical material of the study allowed to distinguish the following components in its structure:
motivational-value, cognitive, practical-active, and reflective. The origin of the term «STEM competence», the
presentation of foreign experience, the formulation of the definition of the training of future teachers using STEM
technologies, and the definition of its role in the professional competence of future teachers are outlined. It was
determined that the process of forming the professional STEM competence of future teachers and practical
training includes the implementation of course projects and pedagogical internships that are highlighted in the
educational cycle. It is substantiated and characterized that in the process of training future teachers using STEM
technologies, it is advisable to apply the following approaches: systemic, methodological, competence, integrated.
A model of the system of effective application of STEM technologies in the training of future teachers has been
built. The effective implementation of the method of applying STEM technologies in the process of training future
teachers is described , which is carried out through the development of educational materials and methodical
recommendations using STEM technologies in the training of future teachers, which may include training
programs, methodological manuals, exercises and tasks aimed at development STEM competencies. The
introduction of STEM technologies into the pedagogical process is described, where future teachers participate in
training sessions where they learn the basic principles and methods of applying STEM approaches in education
and training. An analysis of the obtained results and determination of the effectiveness of the use of STEM
technologies in the training of future teachers was carried out in order to improve the quality of education and
training of specialists. Based on the determined components of STEM competence, four criteria for its formation
in future teachers were identified: motivational, cognitive, activity, and creative. For each of these criteria,
indicators were established that were used to diagnose the formation of STEM – competence in future teachers.
Based on the results of ascertaining research and the analysis of scientific literature, the characteristics of the
levels of formation of STEM competence of future teachers were specified. At the ascertaining stage of the
experiment, the existing level of STEM formation – competence of future teachers in the process of professional
training was established. A conclusion is formulated about the insufficient level of orientation of the process of
professional training of future teachers on the formation of their STEM competence as one of the key components
of professional pedagogical activity. It was proved that the growth of the level of formation of STEM competence
of the future teachers of the experimental group has a systematic, integrated and justified character, determined
by the influence of the implemented method of applying STEM technologies in the process of training future
teachers in the process of professional pedagogical training. According to the results of the conducted
experimental research, the dynamics of changes in the experimental group is more pronounced and allows to
significantly reduce the number of students with a low level of STEM competence formation and increase the
number of future teachers with a high level of STEM competence formation and to confirm the effectiveness of the
developed methodology.
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