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1. Визначення довговічності металічних матеріалів та зварних з'єднань при циклічному навантаженні і
наводнюванні

2. Life time determination of metallic materials and welded joints under cyclic loading and hydrogenation

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена проблемі визначення довговічності наводнених елементів
металоконструкцій. В роботі отримано розв'язки задач дифузії водню в зоні передруйнування біля вершини
тріщини, а також у зварному з'єднанні. На базі енергетичного підходу механіки руйнування матеріалів в
роботі пропонується ряд розрахункових моделей для визначення періодів зародження та докритичного
росту втомних макротріщин у наводнених неоднорідних за механічними властивостями металічних
матеріалах. В роботі сформульовано розрахункову модель зародження втомної мікротріщини біля
наводненої вершини концентратора напружень та модель для визначення періоду підростання зародженої
мікротріщини до макроскопічних розмірів. В роботі запропоновано розрахункову модель для визначення
періоду докритичного росту втомної макротріщини у наводненому неоднорідному за механічними
характеристиками матеріалі, що перебуває в умовах плоского напруженого стану. За допомогою отриманих,
в рамках цієї моделі, кінетичних рівнянь можна визначати траєкторію та період докритичного росту втомної



макротріщини. З використанням визначальних рівнянь моделі розв'язано декілька важливих із практичної
точки зору прикладних задач визначення довговічності зварних з'єднань.

2. The dissertation is devoted to the problem of the hydrogenated structural elements residual life time estimation.
The diffusion problem for hydrogen concentration determination in welded joints is formulated and numerical
solution is obtained. A number of energy approaches based on the models for fatigue cracks initiation and
propagation were proposed. The calculation models of fatigue microcrack initiation near the hydrogenated stress
notch tip and its growth up to the macro size are formulated. The obtained equations allowed to estimate a full
period of macrocrack initiation. The calculation model of fatigue crack growth propagation in hydrogenated
inhomogeneous materials for plane stress state is built. A fatigue crack propagation path and a weld joint residual
life time can be found by the obtained equations. It is shown that calculation results correlate well with the well
known experimental data.Some important examples of the residual life time of the welds are considered with the
help of proposed models.
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