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1. Однозначність розв’язку оберненої задачі поляриметрії для середовищ із складною анізотропією

2. Uniqueness of the polarimetry inverse problem solution for media with complex anisotropy

Реферат:
1. Поляризаційні властивості анізотропних середовищ є важливою темою досліджень у сучасній оптиці,
зокрема в контексті аналізу зміни стану поляризації світла при поширенні через складні анізотропні
середовища. Одним із ключових викликів при аналізі таких середовищ є проблема однозначності умов, за
яких досліджуване середовище характеризується ортогональними власними поляризаціями, а також
дослідження складних типів анізотропії: виродженої, невласного та неермітового дихроїзму. Це актуалізує
необхідність аналізу різних матричних моделей опису поляризаційних властивостей середовищ, зокрема:
однорідної та мультиплікативної, а також визначення їхнього фізичного змісту для дослідження
властивостей реальних середовищ. Ключовим аспектом дослідження є аналіз поляризаційних властивостей
середовищ у рамках теореми полярного розкладу, яка, на відміну від альтернативних підходів, дозволяє
ефективно описувати не лише прості, але й складні типи анізотропії. Вперше було комплексно досліджено



роль параметра неоднорідності як індикатора ортогональності власних поляризацій та його залежність від
параметрів анізотропії. Показано, що полярна модель є однозначною для середовищ із тільки фазовою або
тільки амплітудною анізотропією, тоді як у випадку середовищ з кількома видами анізотропії одночасно
однозначність втрачається, і параметри моделі залежать від вибору послідовності дії окремих елементів.

2. The polarization properties of anisotropic media are an important topic of research in modern optics, in the
context of analyzing the change in light polarization during propagation through complex anisotropic media. One
of the key challenges in the analysis of such media is the problem of the uniqueness of the conditions when the
medium is characterized by orthogonal eigenpolarizations, as well as the study of complex types of anisotropy:
degenerate case, improper dichroism, and non-Hermitian dichroism. This actualizes the need to analyze various
matrix models for describing the media polarization properties, in particular: homogeneous and multiplicative, and
to determine their physical content for studying real media properties. The key point of this work is the
polarization properties analysis of media within the framework of the polar decomposition theorem, which, unlike
alternative approaches, allows to describe effectively not only simple but also complex anisotropy types. The role
of the inhomogeneity parameter as an indicator of the eigenpolarizations orthogonality and its dependence on the
anisotropy parameters were comprehensively studied for the first time. It was shown that the polar model is
unambiguous for media with only phase or only amplitude anisotropy, while in the case of media with several
anisotropy types simultaneously, unambiguity is lost, and the model parameters depend on a choice of the
sequence of certain elements action.
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