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Реферат:
1. Виконано аналіз наявних елементних баз для проектування систем гідро- і пневмоприводів. Досліджено
архітектуру і склад елементних баз та визначено їх вплив на формування функціональних можливостей
систем гідро- і пневмоприводів. Розроблена принципово нова елементна база систем гідро- і
пневмоприводів, що включає комплектні гідро- і пневмоприводи агреговані із приводами мікропереміщень,
пружно-деформовані приводи, гідростатичні та аеростатичні шарніри, в тому числі регульовані та магнітні
шарніри та інерційні демпфери коливань. В запропонованій елементній базі використані нові матеріали та
технології: кераміка, фото полімери, феромагнітні металполімерні композити. Застосовані комп'ютерно-
інтегровані технології машинобудування, що включають лазерну обробку. Досліджені робочі процеси в
інноваційних елементах приводів, зокрема визначені характеристики течії в щілинах шарнірів, течії
феромагнітної рідини та процеси в пневматичних пристроях. Досліджено динамічні властивості
розроблених систем приводів. Інерційні характеристики приводів описані стохастичними тензорними



полями тензорів моментів інерції із введенням тензора-градіента поля. Використані планарні та просторові
лінійні та нелінійні динамічні моделі. Розроблені математичні моделі для розрахунку ланцюгових
парціальних динамічних підсистем сферичного руху та встановлені особливості їх динамічних
характеристик. Основні результати досліджень апробовані виготовленням та дослідженням конкретних
систем приводів, побудованих на новій елементній базі.

2. The analysis of existing elemental base for design of hydraulic and pneumatic drives was done. Architecture and
structure of elemental bases was studied and their impact on the functional abilities of hydraulic and pneumatic
drive systems were determined. In this study a fundamentally new element base of hydraulic and pneumatic drive
systems that include complex hydraulic and pneumatic drives aggregated with micromovement system,
elastically-deformed drives, hydrostatic and aerostatic hinges, including adjustable and magnetic hinges and
inertial fluctuations dampers was developed . In the proposed element base we used new materials and
technologies: ceramics, photo polymers, metalpolymer and ferromagnetic composites. Computer integrated
Manufacturing Engineering, including laser processing were applied. The workflows in the innovative drives
elements , including characteristics of flow in gaps of a hinges, ferromagnetic fluid flowing and processes in
pneumatic devices were researched. The dynamic properties of the developed drive systems were investigated.
The inertia characteristics of a drives were described using stochastic tensor fields of the moments of inertia with
introducing tensor-gradient of a field. The planar and spatial linear and nonlinear dynamic models were used. The
mathematical models for calculating the dynamic chain partial spherical motion subsystems were developed and
the features of their dynamic characteristics were established. The main results of research were tested by
manufacturing of drive systems, built on new element base.
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