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Реферат:
1. Дисертація на здобуття вченого ступеня доктора технічних наук за спеціальністю 05.14.08 –
«Перетворювання відновлюваних видів енергії», Інститут відновлюваної енергетики НАН України, Київ, 2025.
Дисертаційну роботу присвячено вирішенню актуальної науково-технічної проблеми підвищення
енергоефективності використання відновлюваних і низьковуглецевих джерел енергії в електроенергетичній
системі України з урахуванням сучасних викликів, пов’язаних зі систематичним руйнуванням та зношеністю
енергетичної інфраструктури, зростанням частки станцій з мінливим графіком генерування та викликами
сталого розвитку. Досліджено особливості функціонування ВНДЕ в Україні та світі в умовах децентралізації,
декарбонізації та цифрової трансформації. Визначено фактори, які сприяють підвищенню ефективності
використання ВНДЕ в електроенергетичних системах та сприяють сталому їх розвитку. Досліджено
можливість децентралізації генерування у формі локальних електроенергетичних систем (мікромереж) на



основі ВДЕ з визначенням її оптимальної структури, що враховує особливості генерування, споживання та
паралельної/автономної роботи з електроенергетичною системою. Розроблено метод і алгоритм
визначення окремих складових перетікань електроенергії у вітках електричної мережі, зумовлених
генерацією та споживанням у вузлах, що дозволяє оцінити частку електроспоживання конкретного
споживача, що покривається за рахунок ВНДЕ, інтегрованих у мікромережі, що є важливим інструментом
декарбонізації. Розроблено метод оцінки ефективності використання низьковуглецевих джерел генерації для
зменшення втрат активної потужності в мікромережі шляхом застосування критеріального методу з
урахуванням чутливості критерію оптимальності. Запропоновано комплексний коефіцієнт децентралізації,
декарбонізації та діджиталізації в залежності від впливових факторів, досліджено можливість використання
нейро-нечіткого моделювання для прогнозування рівня 3D для ЛЕЕС та мікромереж. Виявлено основні види
пошкоджень фотоелектричних модулів з трекерними системами, класифіковано пошкодження та з’ясовано
причини їх виникнення, розраховано ймовірність їх виникнення. Розроблено метод визначення технічного
стану фотоелектричних модулів з трекерними системами, що дозволило отримати їх коефіцієнт загального
залишкового ресурсу в задачах балансування потужності в ЛЕЕС. Ключові слова: відновлювані джерела
енергії, локальна електроенергетична система, низьковуглецеві джерела енергії, Smart Grid, баланс
електроенергії, походження електричної енергії, сонячні електричні станції, оптимізація режимів роботи,
інтелектуальна система, установки збереження енергії.

2. Doctoral Thesis for obtained the Doctor of Technical Sciences degree in specialіty 05.14.08 – Conversion of
renewable energy sources, Institute of Renewable Energy of the National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv,
2025. The dissertation is devoted to solving the pressing scientific and technical problem of enhancing the energy
efficiency of renewable and low-carbon energy sources (RLCES) within the Ukrainian electric power system (EPS),
taking into account contemporary challenges related to the systematic destruction and deterioration of the energy
infrastructure, the increasing share of plants with variable generation schedules, and the requirements of
sustainable development. The features of RLCES functioning in Ukraine and worldwide in the context of
decentralization, decarbonization and digital transformation have been studied. Factors contributing to the
increased efficiency of RLCES use in Ukrainian electric power system and promoting its sustainable development
have been identified. A method and algorithm have been developed to determine individual components of
electricity flows in electrical grid branches caused by generation and consumption at nodes, which allows
assessing the share of electricity consumption of a specific consumer covered by RLCES integrated into
microgrids, which is an important tool for decarbonization. A method has been proposed for assessing the
effectiveness of using low-carbon generation sources to reduce active power losses in microgrids by applying a
criterion method that takes into account the sensitivity of the optimality criterion. A comprehensive coefficient of
decentralization, decarbonization and digitization depending on influential factors is proposed, and the possibility
of using neuro-fuzzy modeling to predict the 3D level for LEES and microgrids is investigated. The main types of
damage to photovoltaic modules with tracking systems have been identified, the damage has been classified and
the causes of its occurrence have been determined, and the probability of its occurrence has been calculated. A
method for determining the technical condition of photovoltaic modules with tracking systems has been
developed, which made it possible to obtain their total remaining resource coefficient in power balancing tasks in
LEES. Keywords: renewable energy sources, local electric energy system, low-carbon energy sources, Smart Grid,
power balance, origin of electricity, solar power plants, optimization of operating modes, intelligent system,
energy storage systems.
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