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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.19

Тема дисертації:
1. Оптичні, магнітні і транспортні властивості сплавів Гейслера та гетероструктур на їх основі.

2. Optical, magnetic and transport properties of Heusler alloys and heterostructures based on them.

Реферат:
1. В роботі проведено пошук нових сплавів Гейслера, які мають перспективу використання в пристроях
магнітоелектроніки в якості спінових інжекторів. Коректність проведених першопринципних розрахунків
електронної структури сплавів перевірялась шляхом порівняння їх експериментальних та теоретичних
оптичних властивостей. Проведено дослідження впливу атомного безладу на електронну структуру та
фізичні (магнітні, транспортні, оптичні) властивості ряду сплавів Гейслера. Встановлено, що сплав Co2CrGa є
феромагнетиком зі значним (Р = 87,7 %) ступенем спінової поляризації електронів на рівні Фермі (що робить
цей сплав перспективним для використання в спінтроніці). Вивчена природа структурної нестабільності
сплаву Fe2MnGa. Встановлено, що кристалічна структура сплаву типу L21 з ферімагнітним типом магнітного
порядку (Р = 73,8 %) є менш енергетично вигідною, ніж структура типу Cu3Au з феромагнітним типом
магнітного порядку (Р = 8,7 %), хоча різниця повних енергій для цих двох станів становить лише 60 меВ. На
відміну від плівок сплаву Co2CrAl в плівках сплаву Co2Cr0.6Fe0.4Al атомний безлад L21?В2 практично не
впливає на намагніченість і ступінь спінової поляризації сплаву, в той час як безлад В2?А2 суттєво зменшує



величину Р. На підставі аналізу оптичних властивостей сплаву Cu-Mn-Al в області поглинання вільними
електронами визначені частоти релаксаційних та плазмових коливань електронів провідності в аустенітному
та мартенситному станах. Що дозволило пояснити механізм зміни електроопору сплаву при мартенситному
перетворенні в сплаві. Експериментально встановлені характерні риси еволюції магніторезистивних та
магнітних властивостей гранульованих плівок (FeCo)x(MgO)1-x в залежності від концентрації магнітних
гранул

2. The search of new Heusler alloys perspective for practical application in spintronic devises as spin injectors has
been performed. The correctness of the results of ab-initio calculations of electronic structure of alloys has been
checked by the comparison of their experimental and calculated optical properties. The effect of atomic disorder
on the electronic structure and some physical (magnetic, transport and optical) properties of some Heusler alloys
has been investigated. It was shown that Co2CrGa is ferromagnet with significant (Р = 87,7 %) degree of spin
polarization of free charge carriers. This fact makes this alloy perspective for practical applications in spintronic
devises. The nature of structural instability of Fe2MnGa has been investigated. It was established that L21 type of
structure with ferrimagnetic type of magnetic order (Р = 73,8 %) is less energetically favorable than Cu3Au type of
structure and ferromagnetic type of magnetic order (Р = 8,7 %), while the difference in full energies between these
states consists of 60 meV only. Unlike the case of Co2CrAl Heusler alloy films the atomic disorder L21?В2 in
Co2Cr0.6Fe0.4Al alloy films practically does not change the magnetization and spin polarization degree, while
B2?А2 type of disorder noticeable reduces the spin polarization degree of alloy. The relaxation and plasma
frequencies of free charge carriers of Cu-Mn-Al alloy in austenite and martensite states have been evaluated from
the analyses of the optical properties of alloy. The knowledge of these parameters allowed us to explain the nature
of the resistivity changes induced by the martensitic transformation in alloy. The composition dependencies of
magnetoresistive and transport properties of granular (FeCo)x(MgO)1-x films on ferromagnetic fraction (FeCo) has
been established.
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