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2. Analysis of the text sentiment using fuzzy logic and machine learning methods.

Реферат:
1. У дисертаційній роботі досліджено та запропоновано підходи до визначення тональності текстів з
акцентом на аналіз україномовних матеріалів, які ґрунтуються на поєднанні методів на основі словників і
правил, нечіткої логіки, машинного та глибокого навчання. Розроблено систему нечіткого висновку на основі
алгоритму Мамдані для агрегування даних про належність слів до емоційних категорій та обчислення
кількісного значення тональності тексту. Запропоновано доповнити підхід на основі україномовних
тональних словників засобами нечіткого моделювання для врахування інтегральної оцінки тексту за
категоріями тональності. Проведено порівняння класичних та ансамблевих алгоритмів машинного навчання
у комбінації із методами векторного представлення тексту “мішка слів” та TF–IDF для бінарної та
багатокласової класифікації тональності текстів. Запропоновано інженерію ознак з використанням
тональних словників і нечіткого моделювання для підвищення ефективності розпізнавання агресивної
риторики та фейків у новинних повідомленнях. Розроблено нейромережеві моделі на основі простої RNN,
LSTM, GRU, BiLSTM та гібридні архітектури CNN–LSTM і LSTM–CNN для сентимент-аналізу текстів.



Реалізовано баєсову оптимізацію гіперпараметрів моделей і проведено порівняння ефективності
використання методів векторного представлення тексту Word2Vec, Glove, FastText та об'єднаного вектору із
трьох ембедінгів через операцію конкатенації. Враховуючи сучасні тенденції розвитку мовних моделей, у
дисертаційній роботі досліджено підходи до адаптації моделей для аналізу тональності текстів. Проведено
тонке налаштування моделей-транформерів BERT-base, DistilBERT, XLM-RoBERTa, Ukr-RoBERTa, а також
реалізовано підхід вилучення ознак. Реалізовано параметрично ефективне навчання з квантизацією для
адаптації моделі LLAMA3 до задачі сентимент-аналізу текстів українською мовою. Для дослідження впливу
зовнішніх ресурсів на точність класифікації тональності текстів за допомогою моделі Mistral-7B-UK
проаналізовано застосування zero-shot підходу та пошуку з доповненою генерацією.

2. In the dissertation, various approaches were investigated and proposed for determining the tone of texts with a
particular emphasis on analyzing Ukrainian-language materials, which are based on a combination of methods,
including dictionaries and rules, fuzzy logic, machine learning, and deep learning. A fuzzy inference system based
on the Mamdani algorithm was implemented to aggregate data on words belonging to emotional categories and
calculate the quantitative value of the text's tone. An approach utilizing Ukrainian-language tone dictionaries,
supplemented by fuzzy modeling methods, was proposed to consider the integral assessment of the text by tone
categories. A comparison of classical and ensemble machine learning algorithms in combination with the methods
of vector representation of the text "bag of words" and TF–IDF for binary and multi-class classification of the tone
of texts was conducted. Feature engineering using tone dictionaries and fuzzy modeling was proposed to increase
the efficiency of recognizing aggressive rhetoric and fakes in news messages. Neural network models were
developed based on simple RNN, LSTM, GRU, BiLSTM, and hybrid architectures CNN–LSTM and LSTM–CNN for
text sentiment analysis. Bayesian optimization of model hyperparameters was performed, and the efficiency of
using the vector representation methods of text Word2Vec, Glove, FastText, and the combined vector of three
embeddings through the concatenation operation was compared. Considering the current trends in the
development of language models, the dissertation research investigated approaches to adapting models for text
tone analysis. Fine-tuning of the BERT-base, DistilBERT, XLM-RoBERTa, and Ukr-RoBERTa transformer models
was performed, and a feature extraction approach was studied. Parameter-efficient fine-tuning with quantization
was implemented to adapt the LLAMA3 model to sentiment analysis of texts in the Ukrainian language. Application
of the zero-shot approach and retrieval augmented generation was analyzed to assess the impact of external
resources on the accuracy of text tone classification using the Mistral-7B-UK model.
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