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Тема дисертації:
1. Процеси уловлення дрібних частинок леткої золи у золовловлювачах ТЕС

2. Processes of fine fly ash particles removal in the thermal power plants particulate control equipment

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню шляхів підвищення ефективності уловлення дрібних
частинок леткої золи у золовловлювачах теплових електростанцій. В роботі проаналізовано ефективність
існуючих золовловлювачів та фізичних механізмів, які сприяють уловленню дрібних частинок леткої золи
димових газів вугільних ТЕС. Проведено оцінку ефективності механізмів коагуляції частинок з краплями в
умовах і для фізичних параметрів типових для газоходів ТЕС, вирішено задачу осаджування дрібних
частинок пилу на краплях що випаровуються, з утворенням твердих агломератів частинок в режимі
броунівської коагуляції, досліджено еволюцію функції розподілу крапель за розмірами в процесі їх
випаровування в середовищі гарячих димових газів. Розроблено вдосконалену інженерну модель та методи
аналізу процесів уловлення частинок леткої золи краплями в трубі Вентурі з урахуванням просторової зміни
коефіцієнта захоплення частинок краплями, полідисперсності водного аерозолю та розподілу частинок за



розмірами, що дозволяє визначити оптимальні розміри крапель і параметри зрошення запилених потоків в
різних режимах роботи котлоагрегатів теплових електростанцій. Розроблено математичну модель
попередньої зарядки частинок леткої золи в електростатичних фільтрах. Показано, що установка
коронуючих електродів на ділянці газорозподільної решітки на вході ЕСФ дозволяє знизити проскакування
частинок пилу в електростатичних фільтрах при підвищених швидкостях руху димових газів, зменшити
негативний вплив блокування коронного розряду в умовах високої концентрації частинок леткої золи та
підвищити загальну ефективність пиловловлення електростатичними фільтрами ТЕС.

2. The thesis is devoted to searching the ways of a more efficient capturing of the fine fly ash particles in
particulate control equipment of coal firing thermal power stations. Efficiency of the existing particulate control
devices and physical mechanisms which contribute to better capturing of the fine fly ash particles in flue gas of
coal firing thermal power stations are analysed. Efficiency of various mechanisms of particles and droplets
coagulation has been assessed in the medium and parameters typical for the flue gas ducts of thermal power
stations; the problem is solved of the fine dust particles settling at the evaporating droplets, to form solid
agglomerates via Brownian diffusion mechanism. Evolution of the drop-size distribution function is studied for
droplets evaporating in the atmosphere of the hot flue gas. An improved engineering model and analysis
techniques are developed, of fly ash particles coagulation with droplets in Venturi tube, based on spatial variation
of the collection efficiency of particles on an individual droplets, accounting spray water flow polydispersity and
particle size distribution, which allows to define optimal droplets size and spray water flow rate at different modes
of thermal power units operation. The mathematical model is developed of the fly ash particles precharging
upstream the electrostatic precipitators. It is shown that installation of the additional corona electrodes at the gas
distribution grate of electrostatic precipitators provides reduction of dust particles penetration through the
electrostatic filters at excess speeds of flue gas, thus mitigating negative impact of corona discharge blockage at
high concentrations of fly ash particles in flue gas, and adds to improvement of the overall efficiency of dust
collection by the electrostatic precipitators.
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