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1. Теплофізичні і електрофізичні властивості та релаксаційні процеси в металонаповнених епоксидних
полімерах

2. Thermal-physical, electrical-physical properties and relaxation processes in metalfilled epoxy polymers

Реферат:
1. В дисертації досліджено закономірності формування структури провідної фази в епоксидних композиціях,
що містять електропровідні металеві наповнювачі, встановлений взаємозв'язок структурної організації з
електричними, теплофізичними та реологічними характеристиками наповнених епоксидних систем.
Узагальнені результати досліджень електропровідності систем в залежності від способів пакування змішаних
металевих наповнювачів, створена структурна модель для опису ефектів формування провідної фази
наповнювача, запропонований кількісний опис провідності в таких системах за допомогою рівняння, що
включає параметри, зв'язані з структурою провідної фази. Дослідження теплофізичних властивостей
наповнених епоксидних та епоксиуретанових композицій показало, що розшарування процесу склування
композицій з мідним наповнювачем є результатом слабкої взаємодії полімерної матриці з цим
наповнювачем, тоді як гомогенність сегментального складу систем з залізним та нікелевим наповнювачами



свідчить, що взаємодія наповнювача з матрицею поширюється на весь об'єм полімеру і дозволяє побудувати
ряд наповнювачів Cu-Fe-Ni, в якому зростає активність металевого наповнювача. Встановлено, що динамічні
та статичні механічні характеристики металонаповнених епоксидних композицій залежать від типу
наповнювача і зростають в ряду Cu-Fe-Ni, що обумовлено наявністю хімічної взаємодії епоксидна смола-
метал і появою слабкого розрихленого шару полімеру біля поверхні мідного наповнювача з одного боку і
утворенням міцного координаційного з'єднання епоксид-Ni з іншого. Вивчення реологічних властивостей
епоксидних металонаповнених композицій показало, що розрахунки в'язкості згідно рівнянню Кристенсена
добре співпадають з експериментальними даними для всіх систем. Встановлено, що врахування величини
пакінг-фактору m дає змогу адекватно описати залежність в'язкості від концентрації наповнювача.
Розраховані товщини граничного адсорбованого шару полімеру на поверхні металевих наповнювачів різних
типів, проведена оцінка вкладу долі граничного шару в загальному об'ємі полімерної матриці, яка містить
дрібнодисперсні наповнювачі.

2. In presented thesis the regularities of the conductive phase structure forming in polymer composites containing
the conductive fillers are formulated. The correlation of structure organization with electrical, thermophysical and
rheological characteristics of filled polymer systems is established. The results of the conductivity investigations of
systems in dependence on the packing method of mixed metal fillers are generalized. The structural model for
description of forming of the filler conductive phase is created. The equation including structural parameters of
conductive phase is suggested for description of conductivity. Investigation of thermal-physical properties of the
filled epoxy and epoxy-urethane composites has shown that an exfoliation of the glass transition process is a result
of poor interaction of the polymer matrix with copper filler. In the case of iron and nickel filler the interaction
polymer-filler is distributed in the entire polymer matrix. This fact allows us to rank the fillers Cu-Fe-Ni, where an
activity of metal filler increases. The dynamical and static mechanical characteristics of metal filled epoxy
composites depend on the type of filler and increase in the rank Cu-Fe-Ni that determines a presence of chemical
interaction the epoxy resin - metal filler. The poor loose polymer layer exists near a surface of copper filler
whereas strong coordination bond epoxy-filler exists in a case of nickel filler. The study of rheological properties
of metal filled composites has shown that the calculations of viscosity in accordance with the Christensen's
equation coincide with experimental data for all systems. Taking into account the value of packing-factor m
enables to describe adequately the dependence of viscosity on the filler content. The thickness of boundary
adsorbed layer of polymer on the surface of metal fillers is calculated. The contribution of polymer layer in the
volume of polymer matrix is evaluated.
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