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1. Зміцнення деталей машин і механізмів гірничо-металургійного обладнання електрошлаковим
наплавленням у струмопідвідному кристалізаторі

2. Strengthening of parts of machines and mechanisms of mining and metallurgical equipment by electroslag
surfacing in a current-supply crystallizer

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробленню ефективного технологічного рішення отримання
наплавленого металу підвищеної якості, стійкого в умовах абразивного і ударно-абразивного зношування, на
основі досліджень особливостей електрошлакового наплавлення (ЕШН) в струмопідвідному кристалізаторі
(СПК) з використанням електродів великого перерізу і дискретних присадок. Вперше виконане комплексне
оцінювання впливу способу виготовлення наплавлювальних матеріалів , їх виду та технологічних параметрів
на мікроструктуру високовуглецевого зносостійкого металу, наплавленого в СПК. Досліджена
працездатність СПК різноманітного конструкційного виконання. Вперше встановлено, що при будь-якому



способі ЕШН у СПК необхідно обов’язково забезпечувати обертання шлакової ванни як для створення
оптимальних теплових умов в об’ємі шлакової ванни і досягнення рівномірного проплавлення основного
металу, так і отримання металу з більш високими експлуатаційними характеристиками як за механічними
властивостями, так і за стійкістю до абразивного зношування і ударних навантажень. Показано необхідність
при ЕШН у СПК обертання шлакової ванни як при наплавленні електродом великого перерізу, так і при
використанні дискретної присадки. У порівнянні з ЕШН електродом великого перерізу у звичайному
кристалізаторі дисперсність структурних складових високохромистого чавуну підвищується приблизно в 3
рази. Завдяки електромагнітному обертанню ванни метал, наплавлений у СПК порошком сталі 10Р6М5, має
приблизно в 1,3…1,5 рази дрібнішу структуру, ніж у разі відсутності обертання ванни. Результати, отримані в
роботі підтверджені дослідно-промисловою перевіркою, проведеною на ТОВ НВП «Промкомплект», для якої
було виготовлено за допомогою наплавлення бокове футерування щокової дробарки СМД-111, та на ТОВ
«ВКФ КРИВБАСТЕХМАШ» відновлення передньої стінки ковша кар’єрного навантажувача «Caterpillar».
Отримані результати промислових випробувань наплавлених бокових футерувань щокової дробарки СМД-111
і відновленої передньої стінки ковша кар’єрного навантажувача «Caterpillar» ємністю 15 м3 підтвердили
правильність обраних технологій зміцнення. Виробниче наплавлення футеровок змогло підвищити їхню
довговічність. Відновлення зношених зон передньої стінки ковша способом зміцнення біметалевими
армуючими елементами дозволило виключити її заміну під час планових ремонтів ковша.

2. PH.D. Thesis is devoted to the development of an effective technological solution for producing a deposited
metal of improved quality, resistant to abrasive and impact-abrasive wear, based on studies of the features of
electroslag surfacing (ESS) in a current-carrying crystallizer (SCC) using large-section electrodes and discrete
additives. For the first time, a comprehensive assessment of the influence of the method of manufacturing
surfacing materials, their type and technological parameters on the microstructure of high-carbon wear-resistant
metal deposited in the SCC was performed. The performance of the various design versions of the SCC was
investigated. For the first time, it has been established that any method of ESS in a CSC must necessarily ensure
the rotation of the slag bath to create optimal thermal conditions in the slag bath volume and achieve uniform
melting of the base metal, as well as to obtain a metal with higher performance characteristics in terms of
mechanical properties and resistance to abrasive wear and shock loads. The necessity of slag bath rotation both
during surfacing with a large-section electrode and when using a discrete additive is shown. Compared to ESS
with a large-section electrode in a conventional crystallizer, the dispersion of structural components of high-
chromium cast iron increases by about 3 times. Due to the electromagnetic rotation of the bath, the metal
deposited in the CSC with 10R6M5 steel powder has a structure that is about 2 times finer than in the absence of
bath rotation. The results obtained in this work are confirmed by the pilot test carried out at Promkomplekt Ltd.
for which the side lining of the SMD-111 jaw crusher was manufactured by surfacing and at Kryvbastekhmash LLC
for the restoration of the front wall of the bucket of the CATERPILLAR mining loader. The results of industrial tests
of the welded side linings of the SMD-111 jaw crusher and the restored front wall of the 15 m3 bucket of the
CATERPILLAR mining loader confirmed the correctness of the chosen strengthening technologies. The production
surfacing of the linings increased their durability. The restoration of worn areas of the bucket front wall by
strengthening with bimetallic reinforcing elements made it possible to eliminate its replacement during scheduled
bucket repairs.
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