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1. Підвищення ефективності процесів створення та спалювання композиційного палива за допомогою
гідрокавітаційної активації

2. Increasing the effectiveness of the processes of producing and combusting composite fuel by using
hydrocavitation activation

Реферат:
1. Дисертація присвячена підвищенню ефективності процесів створення та спалювання нових видів
композиційного палива за допомогою гідрокавітаційної активації з метою отримання додаткової теплової
енергії та утилізації вологовмісних промислових відходів вогневим методом. Визначено основні критерії
оцінки якості композиційного палива і вимоги до обладнання для його створення та спалювання. Із
застосуванням методів математичного, чисельного та фізичного моделювання розроблено новий тип
гідрокавітаційного пристрою для створення композиційного палива, а також гідровихрову форсунку та
пальниковий пристрій для спалювання виготовлених паливних сумішей. Розроблено методологію та
створено енерготехнологічний дослідний комплекс, застосування яких дозволяє експериментально



визначати вплив гідрокавітаційної активації на теплофізичні, фізико-хімічні характеристики створюваних
композиційних палив та енергоекологічні показники їх спалювання. Експериментально доведено, що
застосування гідрокавітаційної активації під час створення та спалювання композиційного палива на основі
некондиційних вуглеводнів і вологовмісних промислових відходів дає змогу одночасного розв’язання двох
взаємопов’язаних задач: отримання додаткової теплової енергії та утилізація екологічно небезпечних
промислових відходів вогневим методом.

2. The dissertation deals with increasing the effectiveness of producing and combusting new kinds of composite
fuel by using hydrocavitation activation to obtain extra thermal energy and recycle moisture-containing industrial
waste by using the firing method. The basic criteria were found for evaluating composite fuel quality and the
requirements to the equipment for its production and combustion. Mathematical, numerical and physical
simulation methods were used to develop a new type of hydrocavitation device to produce composite fuel, and a
hydrovortex nozzle and burner for combustion of the produced fuel mixtures. Using a two-rotor hydrocavitation
device helped the first time to produce fuel emulsions containing an aqueous phase within 50 % with increased
stability and improved rheological properties. Using a hydrovortex nozzle and a burner enables combustion of
high-viscosity composite fuels containing solid particles and with an aqueous phase up to 60 % mass. A
methodology was developed for determining the effect of hydrocavitation activation on the indicators of the
processes of producing and combusting composite fuels. With the purpose of experimental application of the
given methodology, a mobile energy technological research complex was developed and made. It enables
determining the impact of hydrocavitation activation on the thermophysical, fluid dynamic, and physico-chemical
characteristics of the composite fuels produced and the energy technological indicators of their combustion. The
application of the developed methodology and energy technological complex enabled working out technology
regulations for producing and combusting fuel mixtures in industrial conditions directly at power facilities. It also
helped determine the basic indicators of energy effectiveness and environmental performance of the developed
technologies, followed by issuing recommendations on their industrial introduction. For the first time, the
dependence of an increasing gross calorific value of a composite fuel on the hydrocavitation activation running
conditions during its production was established. This allowed determining effective hydrocavitation equipment
operating conditions for producing and combusting the given kind of energy resource. The methodology of
hydrocavitation activation during the production and combustion of composite fuel based on the stillage residue
of petroleum refining and sludge from public-owned treatment works was introduced at LLC MPVF Energetik.
Industrial tests proved the possibility of saving hydrocarbon resources up to 10 % during the generation of thermal
and electric energy. Experiments proved that applying hydrocavitation activation during the production and
combustion of composite fuel based on off-spec hydrocarbons and moisture-containing industrial waste makes it
possible to solve two interrelated problems at the same time: producing extra thermal energy and recycling
environmentally hazardous industrial waste by using the firing method.
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