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Реферат:
1. Визначено оптимальні умови формування у водному розчині та у суміші етанолу й етиленгліколю плоских
трикутних та гексагональних нанопризм золота без домішок частинок золю. Встановлено, що у водному
розчині HAuCl4 екзополісахариди мікроводорості Chlorella є відновником іонів золота та формоутворюючим
і стабілізуючим фактором нанокристалів золота. У неводному середовищі спирти відновлюють іони золота
до атомарного металу, а ПВП-стабілізатор визначає морфологію кристалів та забезпечує агрегативну
стійкість. Дослідження Раман-спектрів молекул аналіта, нанесених на поверхню відмитих від адсорбційного
шару стабілізатора нанокристалів золота показали можливість їх практичного використання у якості
підкладок для поверхнево-підсиленої Раман- спектроскопії. Ефективне зв'язування вкритих адсорбційним
шаром ЕПС Chlorella нанокристалів золота з поверхнею клітин раку яєчника людини лінії А2780S визначає
можливість їх застосування як маркерів ракових клітин у діагностиці методом темнопольної оптичної
мікроскопії.



2. Optimal conditions (composition of solution, temperature and time regimes) have been determined for the
formation of flat triangular and hexagonal gold nanoprisms in aqueous solution and in the ethanol-ethylene glycol
mixture without admixture of sol particles. It had been established that in the aqueous solution of HAuCl4
exopolysaccharides (EPS) of Chlorella microalgae act as reducer of gold ions and formative and stabilizing factor
for gold nanocrystals. In a nonaqueous medium alcohols reduce gold ions to the elemental metal, while stabilizer
polyvinylpyrrolidone (PVP) governs morphology of the crystals formed and ensures aggregation stability. We have
studied structure, atomic composition, morphology, thickness, surface relief, kinetics and growth mechanisms of
nanocrystals. Kinetics of crystallization of gold crystals had been analyzed using Kolmogorov theory. It had been
demonstrated by micro-Raman spectroscopy that interaction of EPS molecules with surface atoms of gold crystals
takes place via carboxyl and carbonyl groups by donor-acceptor mechanism, and that of PVP molecules - via
carbonyl group and nitrogen atom of pyrrolidone ring. Selective adsorption of EPS and PVP macromolecules on
{111} faces of gold crystals blocks their growth in the [111] direction resulting in formation of flat nanoprisms
characterized by tangential growth mechanism. Studies of Raman spectra of analyte molecules deposited on the
surface of gold nanocrystals washed out from the adsorption layer of stabilizer have demonstrated the possibility
of their practical utilization as substrates for surface-enhanced Raman spectroscopy. Efficient binding of gold
nanocrystals coated with adsorption layer of Chlorella EPS with cell surface of human ovarian carcinoma line
А2780S ascertains possibility of their application as cancer cell markers in diagnostics by dark-field optical
microscopy.
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