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Тема дисертації:
1. Поляризаційно-кореляційні матриці Мюллера полікристалічних мереж об’єктів м’якої матерії

2. Muller polarization-correlation matrices of polycrystalline networks of soft matter objects

Реферат/анотація:
1. Наведено і проаналізовано теоретичні відомості, щодо: модельного Мюллер-матричного описання
сукупності фізичних механізмів кристалів з лінійним і циркулярним двопроменезаломленням і дихроїзмом;
застосування диференціального матричного представлення поляризаційної і деполяризаційної складових
матриці Мюллера оптично анізотропної архітектоніки шару м’якої матерії; реалізації поляризаційно-
інтерференційних принципів пошарового диференціального матричного сканування об’єктних полів
біологічних тканин. Визначено аналітичні алгоритми реконструкції координатних розподілів середніх
значень і флуктуацій величини параметрів періодичної структури фазової та амплітудної анізотропії
полікристалічної архітектоніки біологічних тканин за відтвореними поляризаційно-інтерференційними
мапами парціальних елементів диференціальних матриць 1-го і 2-го порядків. На основі розробленої моделі
диференціального Мюллер- матричного розкладу експериментально визначена сукупність нових



об’єктивних діагностично-актуальних статистичних і вейвлет фізичних взаємозв’язків між структурними
(фібрилярна тканина нирки і паренхіматозна легенева тканина) і патологічними (доброякісна кіста яєчника і
передраковий ендометріоз) морфологічними і топологічними дефектами - трансформаціями і
статистичними моментами 1- 4-го порядків, що характеризують зміни поляризаційно- інтерференційно
відтворених пошарових розподілів парціальних елементів диференціальних матриць 1-го і 2-го порядків і
залежностей амплітуд вейвлет коефіцієнтів таких мап для різних масштабів MHAT функції.

2. The following theoretical findings are presented and analysed: a model Müller-matrix description of the set of
physical mechanisms in crystals exhibiting linear and circular birefringence and dichroism; the application of a
differential matrix representation of the polarisation and depolarisation components of the Müller matrix for the
optically anisotropic architecture of a soft matter layer; the implementation of polarisation-interference principles
in layer-by-layer differential matrix scanning of biological tissue fields. Analytical algorithms have been derived for
reconstructing the coordinate distributions of mean values and fluctuations in the parameters of the periodic
structure of phase and amplitude anisotropy in the polycrystalline architecture of biological tissues, based on
reconstructed polarisation interference maps of partial elements of differential matrices of the 1st and 2nd orders.
Based on the developed model of differential Müller matrix decomposition, a set of new objective, diagnostically
relevant statistical and wavelet physical relationships has been experimentally determined between structural
(fibrillar renal tissue and parenchymal lung tissue) and pathological (benign ovarian cyst and precancerous
endometriosis) morphological and topological defects — transformations and statistical moments of the 1st to 4th
orders, characterising changes in the polarisation-interference-reconstructed layer-by-layer distributions of
partial elements of differential matrices of the 1st and 2nd orders and the dependencies of the amplitudes of
wavelet coefficients of such maps for different scales of the MHAT function.
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