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Тема дисертації:
1. Методичне забезпечення проектування електродинамічних космічних тросових систем

2. Methodological support for the design of electrodynamic space tethered systems

Реферат:
1. Дисертацію присвячено розробці теоретичних основ створення пасивної електродинамічної космічної
тросової системи для відведення об'єктів космічного сміття з низьких навколоземних орбіт шляхом
визначення основних закономірностей руху системи з урахуванням зміни параметрів навколоземного
середовища. Розроблено математичну модель взаємодії пасивної електродинамічної космічної тросової
системи з навколишнім середовищем, що забезпечує проведення аналітичних досліджень динаміки і



дозволяє проводити розрахунки значень ключових проектних параметрів системи. Розроблено метод
визначення критичних параметрів пасивної електродинамічної космічної тросової системи з урахуванням
різних температурних режимів функціонування. Розроблено класифікатор конструктивних схем
електродинамічних космічних тросових систем. Розроблено математичні моделі динаміки системи, що
дозволяють розраховувати орбітальний і відносний рух системи з урахуванням змінності моменту
амперових сил при орбітальному русі. Розроблено алгоритм розрахунку часу відведення космічних об’єктів
залежно від маси космічного об’єкту, параметрів троса системи та параметрів початкової орбіти. Визначено
межі ефективної застосування пасивних електродинамічних космічних тросових систем як систем
відведення. Розроблено методи та інформаційні технології вибору проектних параметрів пасивної
електродинамічної космічної тросової системи.

2. The thesis is devoted to the development of theoretical bases of making of passive electrodynamic space
tethered system for deorbit of space debris objects from low near- Earth orbits by determining the basic laws of
the system motion taking into account change of environment parameters. A mathematical model of the
interaction of a passive electrodynamic space tethered system with the near-Earth environment has been
developed, which provides analytical research on dynamics of the system and allows computation the values of the
key design parameters of the system. A method for determining the critical parameters of a passive
electrodynamic space tethered system taking into account different temperature modes of operation has been
developed. The classifier of electrodynamic space tether system constructive schemes has been developed. A
mathematical model of system dynamics has been developed, which allow computation the orbital and relative
motion of the system taking into account the variability of the moment of ampere forces during orbital motion. An
algorithm for computation the deorbit time for space objects depending on the space object mass, tether
parameters and parameters of the initial orbit has been developed. The scopes of effective applying of passive
electrodynamic space tethered systems as deorbit systems are determined. Methods and information technologies
for selecting design parameters of the passive electrodynamic space tethered system have been developed.
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