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2. Developing the Project and Research Competence of Basic Secondary Education Students by Means of Digital
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Реферат/анотація:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії з галузі знань 01 Освіта/Педагогіка за
спеціальністю 011 Освітні, педагогічні науки. – Харківський національний педагогічний університет імені Г.С.
Сковороди, Харків, 2026. Дисертацію присвячено дослідженню проблеми формування проєктно-
дослідницької компетентності здобувачів базової середньої освіти засобами цифрових застосунків у процесі
вивчення математичних предметів. Здійснено теоретичне обґрунтування та експериментальну перевірку
педагогічних умов формування проєктно-дослідницької компетентності здобувачів базової середньої освіти
засобами цифрових застосунків. Уточнено зміст понять «компетенція», «компетентність», «проєктне
навчання», «дослідницьке навчання», «цифровий застосунок» та визначено сутність поняття «проєктно-



дослідницька компетентність здобувачів базової середньої освіти». Проєктно-дослідницьку компетентність
здобувачів базової середньої освіти схарактеризовано як інтегративну якість особистості, що виявляється у
здатності самостійно ініціювати, планувати, реалізовувати та презентувати результати проєктно-
дослідницької діяльності з використанням цифрових застосунків у процесі вивчення математичних
предметів. Визначено структуру проєктно-дослідницької компетентності здобувачів базової середньої
освіти, що охоплює мотиваційно-ціннісний, когнітивний, операційно-діяльнісний та рефлексивно-оцінний
компоненти. На їх основі уточнено критерії, показники та рівні сформованості проєктно-дослідницької
компетентності здобувачів базової середньої освіти (високий, достатній, середній, низький).
Схарактеризовано дидактичні можливості сучасних цифрових застосунків у навчанні математичних
предметів, зокрема щодо візуалізації математичних об’єктів і процесів, підтримки математичного
моделювання, організації дослідницької діяльності в інтерактивному середовищі, розвитку навичок аналізу
та інтерпретації даних, забезпечення зворотного зв’язку та рефлексії. Визначено особливості організації
вивчення математичних предметів у базовій середній освіті та обґрунтовано педагогічні умови формування
проєктно-дослідницької компетентності здобувачів базової середньої освіти засобами цифрових застосунків,
а саме: підвищення обізнаності вчителів математики щодо організації проєктно-дослідницької діяльності
здобувачів базової середньої освіти із використанням цифрових застосунків; підготовка здобувачів базової
середньої освіти до використання цифрових застосунків у проєктно-дослідницькій діяльності під час
вивчення математичних предметів; створення дослідницько-орієнтованого цифрового освітнього
середовища. Експериментально перевірено ефективність визначених педагогічних умов. Результати
педагогічного експерименту засвідчили позитивну динаміку рівнів сформованості проєктно-дослідницької
компетентності здобувачів базової середньої освіти експериментальної групи за всіма визначеними
критеріями. Статистичну достовірність отриманих результатів підтверджено за допомогою критерію
узгодженості Пірсона (χ²). Результати статистичної обробки даних підтвердили ефективність запропонованих
педагогічних умов та засвідчили, що позитивні зміни у рівнях сформованості проєктно-дослідницької
компетентності здобувачів базової середньої освіти мають невипадковий характер.

2. Thesis for the degree of Doctor of Philosophy in Specialty 011 Educational, Pedagogical Sciences. H.S. Skovoroda
Kharkiv National Pedagogical University, Ministry of Education and Science of Ukraine, Kharkiv, 2026. The
dissertation is devoted to the study of the problem of developing project and research competence of basic
secondary education students by means of digital applications in the process of studying mathematical subjects. A
theoretical substantiation and experimental verification of the pedagogical conditions for developing project and
research competence of basic secondary education students by means of digital applications have been carried
out. The content of the concepts “competency”, “competence”, “project-based learning”, “research-based
learning”, and “digital application” has been clarified, and the essence of the concept “project and research
competence of basic secondary education students” has been defined. Project and research competence of basic
secondary education students is characterized as an integrative personal quality manifested in the ability to
independently initiate, plan, implement, and present the results of project and research activities using digital
applications in the process of studying mathematical subjects. The structure of project and research competence
of basic secondary education students has been determined. It includes motivational-value, cognitive, operational-
activity, and reflective-evaluative components. Based on these components, the criteria, indicators, and levels of
project and research competence development among basic secondary education students (high, sufficient,
medium, and low) have been clarified. The didactic potential of modern digital applications in teaching
mathematical subjects has been characterized, particularly in terms of visualization of mathematical objects and
processes, support for mathematical modeling, organization of research activities in an interactive environment,
development of data analysis and interpretation skills, and provision of feedback and reflection. The peculiarities
of organizing the study of mathematical subjects in basic secondary education have been identified, and the
pedagogical conditions for developing project and research competence of basic secondary education students by
means of digital applications have been substantiated, namely: increasing mathematics teachers’ awareness of
organizing students’ project and research activities using digital applications; preparing students to use digital



applications in project and research activities while studying mathematical subjects; creating a research-oriented
digital educational environment. The effectiveness of the identified pedagogical conditions has been
experimentally verified. The results of the pedagogical experiment demonstrated a positive dynamic in the levels
of project and research competence development among students of the experimental group according to all
defined criteria. The statistical reliability of the obtained results was confirmed using Pearson’s chi-square test (χ²).
The results of statistical data processing confirmed the effectiveness of the proposed pedagogical conditions and
showed that the positive changes in the levels of students’ project and research competence development were
not random in nature.
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