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1. Самоузгоджений розрахунок міжатомних потенціалів та термодинамічних функцій гелію-4 в надплинній і
нормальній фазах

2. A self-consistent calculation of interatomic potentials and thermodynamic functions of helium-4 in superfluid
and normal phase

Реферат:
1. Проведено дослідження сильновзаємодіючої Бозе-системи на прикладі гелію-4 в широкому
температурному діапазоні. Застосовано формалізм колективних змінних, метод двочасових температурних
функцій Ґріна, а також 1/N-розклад. Визначено парний та тричастинковий міжатомні потенціали. Для
розрахунку термодинамічних функцій запропоновано самоузгоджений спосіб ефективного врахування
поправок до наближення хаотичних фаз. Досягнуто доброго узгодження з експериментом в надплинній і
нормальній фазах. Розглянуто питання ефективної маси атома гелію-4. Конденсатну фракцію при T = 0 К
оцінено як 11%. Результати використовуються в навчальному процесі, в науково-дослідній роботі. Сфера
впровадження - теорія взаємодіючих квантових систем.

2. The study of a strongly-interacting Bose-system with helium-4 as an example is carried out in a wide
temperature region. The collective variables formalism, two-time temperature Green's functions techniques, as



well as the 1/N-expansion are utilized. The pair and three-body interatomic potentials are determined. A self-
consistent method for the calculation of thermodynamic functions is proposed/ This method takes into account
the corrections to the random phase approximation in a n effective manner. A good agreement with experiment is
achieved in the superfluid and normal phases. The question of helium-4 atom effective mass is considered. The
condensate fraction at T = 0 К is estimated as 11%. The results are used in the educational process, in scientific
work. Application realm is the theory of interacting quantum systems.
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