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Реферат:
1. Дисертація присвячена синтезу та вивченню спектрально-люмінесцентних та електрохімічних
властивостей борадипірометенів, а також поліметинових барвників на їх основі. Розроблено метод
отримання симетричних аніонного та катіонного поліметинових барвників на основі ядра BODIPY однакової
геометрії, але різних зарядів. Показано, що такі барвники володіють схожими спектральними властивостями.
Ця схожість в їх електронній будові була продемонстрована завдяки проведеним квантово-хімічним
розрахункам. Синтезований BODIPY з атомами хлору в 2 та 6 положеннях ядра барвника. На основі
хлорзаміщеного ядра отримано ряд похідних, які модифіковані поліметиновими фрагментами. Показано, що
за природою забарвлення вони є мероціаніновими барвниками, в яких ядро борадипірометену є кінцевою
електроноакцепторною групою. На основі цих похідних проаналізована трансформація борадипірометенової
хромофорної системи через проміжну полієнову до поліметинової, а також вивчені фактори, які на неї
впливають. Синтезовані широкі ряди моно- та біспіридонанельованих BODIPY. Комбінуванням замісниками
у цих системах створено можливості для модифікування фізико-хімічних параметрів для конкретних



практичних потреб у широких межах. Продемонстровано, що протоновані форми аніонних барвників на
основі BODIPY здатні до таутомерії. Ці таутомери належать до різних типів хромофорних систем -
борадипірометенової та поліметинової, що створює нові підходи до конструювання довгохвильових
дуальних флуоресцентних зондів. Синтезовано та досліджено низку редоксактивних BODIPY, в структуру
яких введені фероценові та фулеренові ядра. Глибокий аналіз їх спектральних, електрохімічних,
спектроелектрохімічних та квантово-хімічних розрахунків показує, що такі системи є перспективними
кандидатами для конструювання фотовольтаїчних пристроїв.

2. The dissertation is devoted to the synthesis and investigation of the spectroscopic and electrochemical
properties of BODIPY dyes, and polymethine dyes on BODIPY core. A method of the preparation of symmetrical
anionic and cationic polymethine dyes on BODIPY framework with the same geometry and opposite charges has
been developed. Spectral properties and parameters, resulted from the quantum-chemical analysis, suggest that
this dye is closely related to the anionic analogue, based on the same framework. The only difference between the
symmetrical dyes of both types is the energy of the molecular orbitals, which is higher for the anionic dye. It was
shown that these dyes have the similar spectroscopic properties. The similarity of their electronic structure has
been confirmed by quantum-chemical calculations. 2,6-Chlorine substituted BODIPY dye was synthesized. The
range of polymethine substituted dyes on Cl-BODIPY has been obtained. It was shown that these dyes are
merocyanines. Borondipyrromethene group acts as an electronwithdrawing end group this chromophoric system.
The transformation of the BODIPY chromophoric system into the polymethine one through intermediate polyene
system was analyzed. The factors that affect on it were investigated. Spectral properties of unsymmetrical dyes
may be changed in a wide range by combining the second end core. The wide ranges of mono- and
bispyrridoneannelated BODIPY dyes have been synthesized. Developed the opportunities for modification of the
physicochemical parameters for the special practical purposes through combining the substituents in these
systems. The prepared stable dyes are intense fluorophores with emission maximum in the region of 610-615 nm
which may be further red-shifted by the transition to styryl derivatives. These dyes can be used in biomedical
research for the fluorescent labeling of biomolecules via the amide bond formation or click reactions, membrane
studies, etc. It was found that tautomerism is peculiar for the protonated derivatives of the anionic BODIPY dyes.
These tautomeric forms belong to the different chromophoric systems, which provide the new approaches for the
construction of long-wavelength dual fluorescent probe design. A number of ferrocene and fullerene substituted
redox-BODIPY dyes has been synthesized. The analysis of their spectroscopic, electrochemical, and quantum-
chemical calculations shows, that these systems are prospective candidates for the constructions of photovoltaic
devices
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