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1. Валкова розливка високоміцних алюмінієвих сплавів для одержання прокату з підвищеними механічними
властивостями

2. Roll-casting of high-strength aluminum alloys to produce rolled products with improved mechanical properties

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню науково-технічної проблеми виробництва листового прокату
з високоміцних термічно зміцнюваних алюмінієвих сплавів шляхом їх валкової розливки-прокатки,
розробленню науково-методичних підходів та практичних рекомендацій щодо її реалізації. Робота містить
аналітичний огляд наукових джерел за тематикою дисертаційного дослідження щодо стану і тенденцій
розвитку сучасних промислових технологій, що використовуються для виробництва листового
металопрокату. Аналіз сучасних вітчизняних та закордонних досліджень щодо отримання листової
металопродукції з алюмінієвих сплавів, що термічно зміцнюються, показав особливу актуальність цієї
проблеми для таких галузей, як ракетобудування та авіація. Показано, що однією з перспективних технологій
виробництва листового металопрокату з таких сплавів є їх валкова розливка-прокатка, яка дозволяє



гармонізувати роботу всіх металургійних агрегатів вздовж технологічного ланцюжка та знизити супутні
енергетичні та капітальні витрати. Відзначено причину відсутності у світі технології беззливкової розливки-
прокатки листів із зазначених матеріалів дотепер, яка полягає у дуже широкому інтервалі кристалізації (≥
130°C) алюмінієвих сплавів цих систем (Al–Cu та Al–Zn). За результатами реальних досліджень на
алюмінієвих сплавах встановлені закономірності трансформації структури та властивостей листових
заготовок з цих сплавів у технологічному ланцюжку «валкова розливка – гаряча прокатка – термічна
обробка». Для кожного етапу технологічного процесу визначено кількісні характеристики структур α–Al
твердого розчину, а також інтерметалідних фаз (E – об'ємну частку інтерметалідних фаз; D – розмір
кристалів інтерметалідів; A – параметр форми інтерметалідів, що визначається як співвідношення більшого
розміру кристала до меншого, R – розмір дендритних осередків, Ar – параметр форми дендритних
осередків), при яких отримувана алюмінієва штаба має найвищі показники механічних характеристик.
Доведено, що рівень механічних характеристик на всіх етапах технологічного процесу, головним чином,
визначається розміром первинних кристалів α–Al та інтерметалідних фаз, які суттєво залежать від способу
термічної обробки. Найбільш висока міцність гарячекатаних штаб зі сплавів В95, АМг5 і АД35 досягається
гартуванням зі штучним старінням, пластичність – при природному старінні. Отриманий рівень значень
механічних характеристик для всіх досліджених сплавів помітно вище, ніж відповідні стандартні значення.

2. The dissertation is devoted to solving the scientific and technical problem of producing rolled sheets from high-
strength heat-strengthened aluminum alloys with enhanced mechanical properties, developing scientific and
methodological approaches and practical recommendations for its implementation by roll casting. The work
contains an analytical review of scientific sources on the subject of the dissertation research on the state and
trends in the development of modern industrial technologies used for the production of sheet metal products. The
analysis of modern domestic and foreign research on the production of sheet metal products from thermally
hardened aluminum alloys has shown the particular relevance of this problem for such industries as rocketry and
aviation. It is shown that one of the promising technologies for the production of sheet metal products from such
alloys is their roll casting and rolling, which allows harmonizing the work of all metallurgical units along the
technological chain and reducing the associated energy and capital costs. The reason for the absence of ingotless
casting and rolling technology for sheets from these materials in the world to date is noted, which is the very wide
crystallization interval (≥ 130°C) of aluminum alloys of these systems (Al–Cu and Al–Zn). Based on the results of
actual studies on aluminum alloys, the regularities of transformation of the structure and properties of sheet
billets made of these alloys in the technological chain "roll casting - hot rolling - heat treatment" have been
established. For each stage of the technological chain, the quantitative characteristics of the α-Al solid solution
structures and intermetallic phases (E - volume fraction of intermetallic phases; D - size of intermetallic crystals; A
- parameter of the shape of intermetallics, defined as the ratio of the larger crystal size to the smaller one, R - size
of dendritic cells, Ar - parameter of the shape of dendritic cells) have been determined, at which the resulting
aluminum strip has the highest mechanical characteristics. It is proved that the level of mechanical characteristics
at all stages of the technological process is mainly determined by the size of primary α-Al crystals and intermetallic
phases, which significantly depend on the heat treatment method. The highest strength of hot-rolled bars made of
EN7075, EN5056, and EN6082 alloys is achieved by quenching with artificial aging, and ductility is achieved by
natural aging. The obtained level of mechanical characteristics for all studied alloys is significantly higher than the
corresponding standard values.
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