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Тема дисертації:
1. Метод еволюційної рекурсії в дослідженні електромагнітних полів у середовищах зі змінними у часі
параметрами

2. Evolutionary recursion method for the investigation of electromagnetic fields in time-varying media

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: нестаціонарні електромагнітні процеси. Мета дослідження: створення нових методів
дослідження та виявлення нових фізичних закономірностей перетворення електромагнітних сигналів у
нестаціонарних діелектричних і плазмових середовищах. Методи дослідження: інтегральних рівнянь
макроскопічної електродинаміки, модового базису. Теоретичні та практичні результати, новизна:
Розроблено ефективний чисельно-аналітичний алгоритм розв'язку інтегрального рівняння Вольтерра у
часовому просторі для дослідження поширення електромагнітного сигналу одновимірного джерела у
нестаціонарному діелектричному і плазмовому середовищах з шаруватою неоднорідністю, який має високу
стабільність та точність обчислень. Отримана резольвента інтегрального рівняння, за допомогою якої
записано в квадратурах розв'язок задачи про проходження електромагнітного сигналу через нестаціонарний
плазмовий шар, щільність частинок якого починає змінюватися в заданий момент часу. Розв'язано задачу
про поширення електромагнітного сиг налу з довільною просторово-часовою залежністю в плазмі зі



змінним у часі зовнішнім магнітним полем. Виявлені особливості перетворення плоскої хвилі внаслідок
різкої зміни в часі зовнішнього магнітного поля. Сфера використання: нестаціонарна електродинаміка.

2. The object of study: nonstationary electromagnetic phenomena. The aim of study: development of new methods
of investigation and study an electromagnetic signal propagation in time-varying dielectric and plasma media.
Methods: integral equation method, modal basis method. Theoretical and practical results: The effective numerical
algorithm for solving Volterra integral equation in the time domain has been developed. It enables to study signal
propagation in time-varying dielectric and plasma media with a stratified inhomogeneity in the one-dimensional
case and has high stability and accuracy. The problem of electromagnetic signal transformation in a time-varying
plasma layer with a plasma density changing in time from a certain moment has been solved. A solution is found by
means of the resolvent obtained. A solution to the problem of the propagation of electromagnetic signal with given
temporal-spatial distribution in a plasma with a time-varying external magnetic field has been obtained. Features
oft he plane wave transformation in the case of abrupt change in the external magnetic field has been studied. The
area of application: time-varying electrodynamics.
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