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Тема дисертації:
1. Особливості формування пучків іонів системами квадрупольних лінз з порушеною структурою магнітних
полів

2. Features of ion beam formation in quadrupole lens systems with distorted magnetic fields structure

Реферат:
1. У дисертаційній роботі проведені теоретичні й експериментальні дослідження, за результатами яких
визначено вплив на процеси формування пучка іонів у ядерному мікрозонді порушень структури магнітних
полів, спричинених неточностями позиціонування магнітних квадрупольних лінз відносно осі
зондоформуючої системи, розроблені експериментальний метод і діагностичний стенд для прецизійного
центрування й визначення мультипольної структури поля магнітних квадрупольних лінз. Було встановлено,
що кутові й лінійні відхилення лінз від осі системи призводять до зсуву зонда на мішені, зменшенню
щільності струму на піку розподілу й збільшенню лінійних розмірів зонда. В "російському квадруплеті"
найбільш чутлива перша, а в триплеті - друга лінза за ходом пучка. Показано, що збереження осьового
положення зонда на мішені в процесі юстування дозволяє мінімізувати негативний вплив порушень
структури поля. У результаті проведених експериментів встановлено, що розроблений діагностичний стенд
дозволяє визначати просторове положення фізичної осі лінз із точністю 2 мкм і паразитні мультипольні



компоненти магнітного поля з точністю не гірше 10 % для секступольных й 20 % для октупольних.
Експериментально встановлена кількісна залежність просторового положення фізичної осі й мультипольної
структури поля від параметрів живлення магнітних квадрупольних лінз, температури й залишкової
намагніченості магнітопроводу. Проведено ряд прикладних досліджень.

2. The thesis contains theoretical and experimental studies of influence of magnetic field distortions caused by
misalignments of quadrupole lenses in the probe-forming systems on the ion beam formation processes. An
experimental technique and a diagnostic device for precise centering and determination of the multipole field
structure of the magnetic quadrupole lenses were developed and tested. The lenses tilts and shifts were found to
cause probe shifts on a target, degradation of the probe current density at the distribution peaks, and growth of
the probe size. The first lens in the "Russian quadruplet" and the second lens in the triplet along the beam are the
most sensitive to the misalignments. Sustaining axial position of the probe during the lens alignment processes
was shown to allow minimizing the field distortions negative affect. The experiments show that the developed
diagnostic device determines attitude of lens physical axis with a 2 um accuracy and parasitic field components
with a 10 % accuracy for a sextupole and a 20 % accuracy for an octupole. A quantitative dependence of the axis
position, multipole field structure of the magnetic quadrupole lens on the power supply parameters, core
temperature, and residual magnetization was experimentally determined. A number of applied studies were
performed.
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