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Тема дисертації:
1. Теорія та практика стійкого формування швів при електронно-променевому зварюванні металів великої
товщини

2. Theory and practice of stable welds formation in electron beam welding of thick metal

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню фізичних процесів в парогазових каналах при ЕПЗ металів великої
товщини, визначенню умов стійкого формування глибоких швів і розробці технологічних процесів
зварювання ряду виробів відповідального призначення. Наведені теоретичні і експеріментальні дослідження
власних коливань розплавленого металу зварювальної ванни. Показано, що при зварюванні металу
променем, що рівномерно рухається, під дією сили реакції тиску віддачі, що виникає в наслідок взаємодії
електронного променя з передньою стінкою каналу, на поверхні розплаву утворюються капілярні хвилі, яки
мають дискретний спектр власних частот, густина якого зростає зі збільшенням глибини проплавлення.
Застосування розгортки в двох площинах з паралельним переносом єлектронного променя, вибір потрібних
діапазонов частот коливань променя і швидкостей зварювання, зміна просторової орієнтації стику дозволяє
отримувати високоякісні зварні з(єднання металів товщиною150 мм і вище. На основі теоретичних



досліджень розроблені параметри технологічних процесів ЕПЗ кільцевих стиків корпусів парогенераторів,
запорної арматури високого тиску, тройнікових відводів нафто- і газопроводів з низьколегованих сталей
товщиною до 150 мм, а також параметри ЕПЗ ряду високоміцних алюміниєвих сплавів для з(єднань
конструкцій крила товщиною до 120 мм.

2. The thesis is devoted to studying the physical processes in keyholes at EBW of thick metal, determination of the
conditions of stable formation of deep welds and development of technological processes of welding a number
critical items. Theoretical and experimental investigations have been conducted of natural oscillations of molten
metal of the weld pool. It is shown that in welding of metals by a steadily moving electron beam, the impact of the
reaction force of recoil pressure, resulting from the electron beam interaction with the channel front wall,
generates capillary waves on the melt surface, which have a discrete spectrum of natural frequencies, where the
density rises with increase of penetration depth. Application of scanning in two planes with parallel transfer of the
electron beam, selection of the required ranges of beam oscillation frequency and welding speeds, change of
spatial orientation of the butt enables sound welded joints to be made on metals of 150 mm and greater
thickness.Theoretical investigations were the basis to develop parameters of the processes of EBW of
circumferential butt joints in steam generator cases, high-pressure stop valves, T-joints for oil and gas pipelines of
low-alloyed steels up to 150 mm thick, as well as parameters of EBW of a number of high-strength aluminium
alloys to join wing structures up to 120 mm thick.
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